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mwpowe sytuacje zwiazane z

przebudowg skrzyzowan zwyktych na rondo reprezentujg ponizej opisane przykfady.
W ramach opracowan Srodowiskowych wykonywano kazdorazowo szczegbétowe
analizy oraz pomiary dotyczgce wptywu przebudowy na hatas w otoczeniu tych
skrzyzowan.

Przyktady zastosowania rond w miejsce skrzyzowan zwyktych

W kazdym z przyktadéw zaréwno przed jak i po przebudowie wykonano 24 godzinne
pomiary rbwnowaznego poziomu dZzwieku warunkéw meteorologicznych oraz
natezenia ruchu. Pomiary natezenia ruchu byty wykonywane w tym samym czasie,
wraz z pomiarami réwnowaznego poziomu dzwieku. Pomiary réwnowaznego
poziomu dZzwieku zostaty wykonane za pomocg metody bezposrednich ciggtych
pomiaréw w ograniczonym czasie 24 godzin, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Ruch mierzony byt w przekrojach na kazdym z wlotéw rond. W tego typu
praktycznych analizach nalezy zwréci¢ uwage, ze poza kazdorazowa zmiana
geometrii (zmiana potozenia zrédta hatasu - paséw ruchu) nastepowata zmiana
natezenia ruchu i jego struktury rodzajowej. We wszystkich analizowanych
sytuacjach nastepowat wzrost ruchu, co teoretycznie powinno skutkowad zmianami
poziomu hatasu - jego zwiekszeniem. W kazdym przypadku nastepowat spadek
poziomu hatasu w rejonach niektérych budynkéw chronionych (dodatkowy efekt
redukujgcy miata niewatpliwie wymiana nawierzchni).

Rondo w Jurkowie
Ponizszy przyktad dotyczy ronda w Jurkowie, w woj. matopolskim. Jest to

skrzyzowanie drogi krajowej nr 75 (relacji Brzesko - Nowy Sgcz) z drogg wojewddzka
nr 980. W sasiedztwie ronda znajdujg sie tereny zabudowy mieszkaniowo-ustugowej
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oraz przedszkole. Skrzyzowanie ww. drég zostato przebudowane na rondo ze
skrzyzowania zwyktego typu , T”. Ponizej pokazano ( fot. 1) widok skrzyzowania po
przebudowie na rondo.

Na skrzyzowaniu tym wykonane zostaty pomiary przed i po przebudowie w tych
samych punktach pomiarowych. Na podstawie wynikéw pomiaréw mozliwe byto
okreslenie rzeczywistej redukcji hatasu z uwagi na przebudowe skrzyzowania.

Dobowe natezenie w roku 2005 po przebudowie na rondzie wynosito 20612 P/d, zas
sredni dobowy udziat pojazdéw ciezkich okoto 18 %.

Na fot. 1 pokazano budynek, ktéry byt najbardziej narazony na hatas. W skutek
przebudowy dodatkowo jezdnia ronda znalazta sie jeszcze blizej tego budynku niz
wczesniej wlot skrzyzowania (w typowej sytuacji zblizenie Zzrédta poziomu hatasu
powinno w efekcie zwiekszy¢ wartos¢ hatasu w poblizu tego budynku). Mimo to
pomiary przed i po realizacji wykazaty redukcje hatasu wynoszgcg 4.1 dB (w porze
nocy przed przebudowg: 58.1 dB, w porze nocy po przebudowie: 54.0 dB) na
wysokosci 4 m. Oznacza to, ze pomimo braku zastosowania urzgdzenh ochrony (w
tym przypadku ekranéw akustycznych) nastagpita bardzo znaczaca redukcja hatasu
na wskutek przebudowy skrzyzowania na rondo.

Kolejnym budynkiem znajdujgcym sie bezposrednio przy skrzyzowaniu byt budynek
przedszkola (fot. 2). Poniewaz dla budynku tego obowigzywaty bardziej restrykcyjne
przepisy zwigzane z wartosciami dopuszczalnymi hatasu, w sgsiedztwie tego
budynku zastosowano ekran akustyczny. W wyniku przebudowy i zastosowania
ekranu udato sie uzyskac redukcje hatasu wynoszgca 7 dB. Wyniki pomiaréw w
sgsiedztwie tych dwdéch budynkdéw wykonane przed i po realizacji wskazujg na
bardzo istotny wptyw na redukcje hatasu, ktéra zwigzana jest z przebudowg
skrzyzowania na rondo.

Rondo w Gtubczycach

Ponizszy przyktad dotyczy ronda w centrum miejscowosci Gtubczyce. Jest to
skrzyzowanie drogi krajowej nr 38 (relacji Refska Wies - Pietrowice) z droga
wojewddzka nr 416. W sasiedztwie ronda znajdujg sie tereny zabudowy
mieszkaniowo-ustugowej. Skrzyzowanie ww. drég zostato przebudowane na rondo
ze skrzyzowania zwyktego typu ,, T”. Ponizej (fot. 3) przedstawiono widok
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skrzyzowania po przebudowie. W wyniku pomiaréw ruchu w 2008 roku uzyskano
natezenie ruchu, ktére wynosito: 5081 P/d poruszajgcych sie w przekroju drogi
krajowej nr 38 (przekroj nr 1), 8693 P/d w przekroju drogi krajowej Nr 38 (przekrdj nr
2) oraz 6569 w przekroju drogi wojewddzkiej nr 416 (przekréj nr 3).

Podczas Generalnego Pomiaru Ruchu w 2005 r. w przekrojach tych samych
odcinkdéw zmierzono odpowiednio: 3616 P/d, 8549 P/d i 1779 P/d. Porownujgc wyniki
pomiaréw natezenia ruchu wykonanych w roku 2005 i 2008 mozna stwierdzi¢, ze w
przekroju nr 1 natezenie ruchu wzrosto o okoto 40 % a w przekroju nr 3 odnotowano
ponad trzykrotny wzrost natezenia ruchu pojazdéw. Pomiary poziomu dzwieku
wykonano w dwéch punktach. Jeden zlokalizowano przy budynkach mieszkalnych
(PDH-1), natomiast drugi (PDH-2) po przeciwnej stronie analizowanego ronda - fot. 4
i fot. 5. Podczas pomiaréw mierniki poziomu dzwieku umieszczone byty na
statywach, na wysokosci 4 m nad poziomem terenu.

W tab. 4 przedstawione zostaty wyniki pomiaréw hatasu w obu punktach
pomiarowych. Jednoczesnie wyniki odniesione zostaty do wartosci dopuszczalnych
obowigzujgcych na obszarze analizy. Dane z pomiardéw ruchu i hatasu postuzyty do
stworzenia modelu obliczeniowego dla skrzyzowania (przed przebudowg oraz po
przebudowie na rondo). Dla tak przygotowanych modeli wykonano obliczenia dla
roku 2005 przed przebudowg oraz 2008 po przebudowie na rondo. Wyniki obliczen
réwnowaznego poziomu dzwieku w postaci map imisji hatasu (graficzny rozktad
poziomu hatasu drogowego) przedstawiono ponizej na rys. 5.
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Rys. 5. Mapy imisji hatasu na terenach sgsiadujgcych z analizowanym
skrzyzowaniem w m. Gtubczyce

Analizujgc zaréwno wyniki pomiaréw jak i obliczeh mozna stwierdzi¢, iz klimat
akustyczny na obszarze zlokalizowanym w sasiedztwie analizowanego ronda
ksztattuje sie niekorzystnie - przekracza dopuszczalne wartosci hatasu. Budynki
mieszkalne zlokalizowane na tych terenach znajdujg sie w zasiegach przekroczen
wartosci dopuszczalnych zaréwno dla pory dnia jak i pory nocy. Nalezy jednak
podkresli¢, iz pomimo wzrostu natezenia ruchu poziom dzwieku w sgsiedztwie
budynkéw mieszkalnych ulegt zmniejszeniu (zwtaszcza wschodnia czes¢ zabudowy).
Mozna to zaobserwowac na rys. 5.

Wptyw ha ograniczenie poziomu hatasu emitowanego przez poruszajgce sie pojazdy
miata gtéwnie zmiana geometrii skrzyzowania. Przebudowa skrzyzowania zwyktego
na rondo wptyneta na redukcje predkosci pojazdéw poruszajgcych sie po
analizowanym skrzyzowaniu.

Zmniejszenie predkosci oraz uptynnienie ruchu wptyneto korzystnie na klimat
akustyczny w sasiedztwie budynkdéw mieszkalnych redukcja hatasu pomimo wzrostu
natezenia ruchu wyniosta srednio okoto 2.0 dB. Pomimo tego, ze w wyniku
przebudowy nie udato sie doprowadzi¢ do wartosci dopuszczalnych nastgpita
odczuwalna poprawa klimatu akustycznego.

Rondo w Jaworznie

Opisywane ponizej rondo potozone jest w centrum miejscowosci Jaworzno
(wojewddztwo opolskie, powiat oleski, gmina Rudniki). Jest to skrzyzowanie drogi
krajowej nr 42 z drogg krajowg nr 43. W sgsiedztwie ronda znajdujg sie tereny
zabudowy mieszkaniowo-ustugowej i zagrodowej. Inwestycja polegata na budowie
ronda w miejscu dotychczasowego skrzyzowania. Na fot. 6 przedstawiono widok
skrzyzowania po przebudowie na rondo.
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Pomiary hatasu wykonywano w dwéch punktach przy budynkach mieszkalnych.
Podczas pomiaréw mierniki poziomu dZzwieku umieszczone byty na statywach, na
wysokosci 4 m nad poziomem terenu. Lokalizacje punktéw, w ktérych wykonywano
pomiary rbwnowaznego poziomu dZzwieku przedstawiono fot. 7 i fot. 8.

W tabl. 5 przedstawione zostaty wyniki pomiaréw hatasu w dwdéch punktach
pomiarowych, w ktérych byt wykonywany pomiar w podziale na pore dnia i nocy.
Jednoczesnie wyniki odniesione zostaty do obowigzujgcych wartosci
dopuszczalnych.

Roéwniez i w tym przypadku dane z pomiaréw ruchu i hatasu postuzyty do stworzenia
modelu obliczeniowego dla skrzyzowania. Model ten wykonano dla obliczen na stan
przed przebudowg rok 2005 oraz dla obliczef na stan po przebudowie na rondo rok
2008. Wyniki obliczen réwnowaznego poziomu dZzwieku w postaci map imisji hatasu
przedstawiono ponizej na rys. 6.

Poza niewatpliwg poprawg bezpieczenstwa ruchu z uwagi na przebudowe
dotychczasowego skrzyzowania z duzg wyspa trojkatng na rondo (co zmniejszyto
liczbe punktéw kolizji) przebudowa ta wptyneta dodatkowo na poprawe klimatu
akustycznego. Analizujgc zaréwno wyniki pomiardw, jak i obliczen mozna stwierdzi¢,
iz klimat akustyczny na obszarze zlokalizowanym w sgsiedztwie ronda ksztattuje sie
niekorzystnie.

Wptyw na ograniczenie poziomu hatasu emitowanego przez poruszajgce sie pojazdy
miata przede wszystkim redukcja predkosci. W stanie przed przebudowa pojazdy
(zwtaszcza na kierunku poétnoc - potudnie poruszaty sie z wiekszymi predkosciami
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niz po przebudowie. Ponadto w tym przypadku (inaczej niz zazwyczaj) w wyniku
przebudowy na rondo czes¢ jezdni oddalita sie od zabudowy co réwniez niewatpliwie
wptyneto pozytywnie na poprawe klimatu akustycznego. W rezultacie w roku 2008
stosunku do roku 2005 nastgpita redukcja hatasu o okoto 3.0 dB pomimo tego, ze
pomiedzy rokiem 2005 a 2008 rokiem nastapit wzrost natezenia ruchu.

Roéwnowazny
poziom dzwieku
w dB(A)
B
45 < <=50
50 < <=55
o - <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
79 < <=80
80 <

Rys. 6. Mapy imisji hatasu na terenach sasiadujgcych z analizowanym
skrzyzowaniem w m. Jaworzno

Podsumowanie

Jednym z podstawowych problemdéw ochrony srodowiska przy drogach zwtaszcza w
obszarach zabudowy mieszkalnej jest ochrona przed hatasem. Miejscami
newralgicznymi sg przede wszystkim skrzyzowania, gdzie w wiekszosci przypadkéw
nie jest mozliwe lub wskazane stosowanie typowych rozwigzan ochronnych, jak np.
ekrany akustyczne. Dlatego jednym z mozliwych sposobdw jest wybor
odpowiedniego typu skrzyzowania. Sposréd stosowanych typow skrzyzowah
jednymi z najefektywniejszych sg ronda. Szacuje sie, ze w otoczeniu rond w
stosunku zwyktych skrzyzowan moze nastepowac redukcja hatasu o 2-4 dB,
natomiast w przypadku zamiany skrzyzowania z sygnalizacjg na rondo efekt ten
moze byc¢ jeszcze wiekszy (do okoto 10 dB - wartos¢ teoretyczna bez potwierdzenia
wynikami badan dotyczy nieskoordynowanych, odosobnionych skrzyzowan z
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sygnalizacjg). Podane wielkosci redukcji hatasu majg zblizong skutecznosc¢ do
dobrze zaprojektowanych i wykonanych ekrandéw akustycznych. W wiekszosci
przypadkdédw w Polsce zastosowanie rond nie spowoduje redukcji hatasu do (zbyt
restrykcyjnych) pozioméw dopuszczalnych, ale spowoduje odczuwalng poprawe w
otoczeniu.

Efekty wptywu ronda na hatas sa trudne do modelowania i wymagajg jeszcze wielu
dodatkowych badah oraz modyfikacji pakietéw obliczeniowych, ktére powinny
uwzgledniac przede wszystkim warunki ruchu (w przypadku stosowania sygnalizacji
swietlnych), a takze wptywu niskich predkosci przy utrzymaniu ptynnosci ruchu w
przypadku rond. Niezbedne jest réwniez prowadzenie kolejnych badan
poréwnawczych pomiedzy réznymi typami rond. Nieumiejetne stosowanie pakietéw
obliczeniowych, brak mozliwosci lub nieprawidtowe modelowanie (zwtaszcza
geometrii i odcinkéw jednorodnych) moze w wielu sytuacjach prowadzi¢ do btedéw
obliczen i niewtasciwych interpretacji wynikéw wskazujacych na to, ze kazdy typ
skrzyzowania moze powodowac zwiekszenie poziomu hatasu. Obecne jednak
doswiadczania wynikajgce z analiz teoretycznych, jak i empirycznych (badania
przed i po przebudowie skrzyzowan na ronda) pozwalaja na jednoznaczne
stwierdzenie o ich redukujgcym wptywie na hatas. Nalezy jednak pamieta¢, ze nie
zawsze redukcja hatasu moze by¢ uzyskana w otoczeniu ronda - przede wszystkim
w niektérych jego fragmentach otoczenia. Moze to by¢ zwigzane z geometrig ronda,
ktéra w wielu sytuacjach moze powodowac przyblizanie paséw ruchu w kierunku
zabudowy. W przypadku wystepowania zabudowy kazdorazowo poza analizami
zwigzanymi z geometrig, przepustowoscia, brd nalezy uwzgledni¢ kryterium
ochrony przed hatasem. Geometria rozwigzania (lokalizacja wlotow i ich ksztatt oraz
lokalizacja ronda) majg bardzo duzy wptyw na dalsze ksztattowanie klimatu
akustycznego w otoczeniu. Dodatkowo podczas tego typu analiz, gdzie wystepuje
blisko ronda zabudowa mieszkalna powinno sie analizowa¢ mozliwos¢ zastosowania
innych materiatdw wykonczeniowych niz kostka (ma wtasciwosci zwiekszania emis;ji
hatasu podczas przejazdu po niej) na pierscieniu i powierzchniach przeznaczonych
do ruchu duzych pojazdow.

dr inz. Janusz Bohatkiewicz
mgr inz. Sebastian Biernacki
EKKOM Sp. z o.0.

Literatura:

1. ASVV Aanbevelingen voor verkeersvoorzieningen binnen de bebouwde kom.
CROW. 1989.

2. Biernacki S. Badania poziomu hatasu na wybranych rondach w Krakowie i
Rybniku. Praca magisterska. Krakéw, 2001.

3. Bohatkiewicz J. Wptyw geometrii, warunkéw i organizacji ruchu na klimat
akustyczny w otoczeniu skrzyzowah. Praca doktorska. Politechnika Krakowska,
Instytut Inzynierii Drogowej i Kolejowej. Krakow, 1999.

4. Richtlinien fur den Larmschutz an Stralen. RLS-90. Der Bundesminister fur
Verkehr. Bonn, 1990.

5. Silence - Practitioner Handbook for Local Noise Action Plans. Kolonia, 2008.



http://www.phoca.cz/phocapdf

Badania wptywu rond na redukcje hatasu cz. Il

Utworzono: czwartek, 09, czerwiec 2011 08:34 Janusz Bohatkiewicz, Sebastian Biernacki

6. Tracz M. Bohatkiewicz J. Effects of traffic conditions on traffic noise at signalised
intersection. Second European Conference on Noise Control - Euro-Noise’95, Vol. 1.
Lyon, 21-23.03. 1995, pp. 149-154.

7. Tracz M., Bohatkiewicz J. Relationships between level of noise and level of service
measures at traffic signal approaches. Proc. Second Int. Symp. On Highway
Capacity, ARRB, Vol. 2, Sydney, 1994.

8. Tracz M., Gondek S., Bohatkiewicz J. Traffic and noise simulation at signalised
intersection. Proceedings of the Sixth International Conference on Computing and
Building Engineering. Berlin. Germany. 1995.

9. Tracz M., Radosz S., Bohatkiewicz J. Prediction of traffic noise at signalised
intersection using computer simulation method. Proc. INTER-NOISE’'92, Vol. Il, Noise
Control and Public. Toronto, 20-22.07.1992, pp. 811-816.

ANALYSES OF THE EFFECTS OF ROUNDABOUTS ON NOISE REDUCTION

Abstract

The paper presents the effects of roundabouts on the reduction of the traffic noise.
It describes how the noise is generated in the area of intersections and the methods
of modeling the noise in the area of intersections and roundabouts. It contains
examples of studies carried out before and after some intersections have been
converted into roundabouts that demonstrate the noise abatement effects. Current
theoretical research indicates that smooth flow of traffic across an intersection can
be very significant for the levels of noise in the intersection area. The analyses
should also consider the modeling of noise generated by the access roads in
appropriate way, yet this effect tends to be overlooked by most of the available
calculation methods and computer models. Comparative studies about the
conversion of intersections into roundabouts prove that the noise reduction effect
does take place despite a change in the road geometry of the intersection.

Zusammenfassung

Im Referat wurde der larmhemmende Einfluss der Kreisverkehrsplatze besprochen,
es wurde der Mechanismus des Entstehens des Larms in der Umgebung der
normalen Kreuzungen und der Kreisverkehrsplatze besprochen, es wurden die
Methoden der Modellierung des Larms in der Umgebung der normalen Kreuzungen
und der Kreisverkehrsplatze angegeben und es wurden Analysen vor und nach dem
Umbau der Kreuzungen zum Kreisverkehr angegeben, wobei die Effekte der
Larmerniedrigung angegeben wurden. Die bisherigen theoretischen Analysen haben
gezeigt, dass eine flieRende Durchfahrt durch eine Kreuzung einen sehr
wesentlichen Einfluss auf die Gestaltung des Larms in ihrer Umgebung haben kann.
Diese Analysen sollen mit entsprechender Betrachtung der Modellierung des Larms
der ZufahrtsstraSen durchgeflihrt werden - die Mehrheit der zuganglichen
Methoden und Computer-Modelle berucksichtigt diesen Effekt nicht. Die
Vergleichsuntersuchungen im Zusammenhang mit dem Umbau der Kreuzungen
zum Kreisverkehr zeigen, dass ein zweifelloser Effekt der Larmreduktion auftritt,
obwohl sich die Geometrie der Kreuzung andert.
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