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G - W tej chwili, kiedy czytam rézne
dokumenty o gromadzenlu mformacu i tworzeniu zbioréw danych wyjsciowych dla
systeméw ITS, to wydaje mi sie, ze pozyskiwanie informacji nie jest juz zasadniczym
motorem rozwojowym tych systemdéw. Teraz po prostu sitg inercji dojdziemy do
momentu, w ktéorym bedziemy posiadali petng baze danych do wykorzystywania.
Istotne zatem stanie sie to, bysmy potrafili jg wtasciwie wykorzysta¢ oraz dobrze
przetworzy¢ posiadane informacje - zaznacza Rafat Kucharski z Politechniki
Krakowskiej.

Podstawg pozyskiwania informacji w sferze komunikacji zbiorowej sg bazy GIS, w
ktérych zawierajg sie dane o zagospodarowaniu przestrzennym, o rozmieszczeniu
ludnosci, oraz o wszystkich zmiennych przestrzennych odpowiadajgcych za
generowanie podrdzy. - Rbwniez rozktad jazdy moze by¢ witgczany do baz i
wykorzystywany. Ale to jest statyka w informacji, natomiast jesli chodzi o dynamike
to podstawowy jest system automatycznego lokalizowania pojazdu w ruchu.
Zazwyczaj wykorzystuje on GPS wspomagany odometrem, dzieki ktéremu ustala sie
W czasie rzeczywistym potozenie pojazdu i sprawdza jak realizowany jest statyczny
rozktad jazdy. To umozliwia udoskonalanie rozktadu jazdy, aby odpowiadat
faktycznemu stanowi w sieci komunikacyjnej. Daje tez mozliwos¢ szybkiej reakcji na
nieprzewidziane incydenty jakie pojawiajg sie w sieci komunikacyjnej i na panujace
w niej warunki ruchu. Te informacje za pomocga protokotdw, na przyktad Google
Transit, moga by¢ udostepniane w czasie rzeczywistym - podkresla Rafat Kucharski.

Rodzaj przedstawionych przez Rafata Kucharskiego informacji odpowiada za podaz
transportowg. Natomiast na potrzeby ITS informacje o popycie w transporcie
zbiorowym dostarczane sg gtdwnie przez systemy liczenia pasazerow. W
powszechnie przyjetym poglgdzie wtasnie tym systemom przypisuje sie zasadnicze
znaczenie w tworzeniu informacji o popycie na transport. - W moim przekonaniu
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jednak daja one niepetng informacje. Co najwyzej méwig jakie w danym momencie
jest napetnienie danego srodka komunikacji i jak ono ksztattuje sie od przystanku
poczatkowego do koncowego. Natomiast to co stanowi kluczowg informacje, czyli
zrédto i cel podrézy, na podstawie tych systeméw moze by¢ jedynie wnioskowane i
to z watpliwg doktadnoscig. Dlatego mysle, ze w kontekscie rozwoju ITS w
komunikacji zbiorowej nalezy juz planowac systemy, ktére dzieki potgczeniu z
elektronicznym biletem beda mogty dostarczac petnej informacji o podrézach -
zaznacza Rafat Kucharski.

W przypadku systemu opartego na elektronicznym bilecie mozna identyfikowac
pasazeréw wchodzacych i wychodzgcych z pojazdu, co pokazuje zrdédto i cel
podrézy. Ponadto ta informacja jest petniejsza o te dotyczace przesiadek. To daje
mozliwosc¢ tworzenia znacznie bogatszych baz danych, ztozonych z faktycznych
informacji. Na tej podstawie mozna tworzy¢ modele popytu, ktére w czasie
rzeczywistym adaptowane sa do ruchu.

- W jednym z dokumentéw zrédtowych podano, ze w pewnym projekcie sam system
lokalizacji pojazdu oparty na GPS okazat sie bardzo drogi, lecz system zintegrowany
zawierajgcy réwnoczesnie funkcje lokalizacji pojazdu i automatyczne pobieranie
optat, czyli detekcje biletédw, byt zaledwie drozszy o 20 procent w stosunku do wers;ji
tego pojedynczego systemu. Warto wiec w nie inwestowac - podkresla Rafat
Kucharski.

W momencie posiadania zbioru informacji o popycie i podazy na sieci transportowej
okazuje sie, ze ich wykorzystanie jest duzo trudniejsze niz pozyskanie, ktére jest po
prostu typowym dziataniem technicznym. - W wykorzystywaniu informacji trzeba sie
skupi¢, by z milionéw rekordéw przetworzy¢ to, co daje mozliwos¢ wnioskowania i
potem realizowania zatozen ITS. Przyktadem narzedzi wnioskowania jest wykres
odchytek czasowych od rozktadu jazdy w przekrojach dla pér dnia, dni, czy tygodni.
Na podstawie takiej informacji, przekazanej z centrum zarzagdzania systemem w
postaci interfejsu graficznego, mozna podejmowac decyzje, co do zmian w
rozktadzie jazdy. Do tego potrzebne sg jednak dos¢ zaawansowane technologie z
dziedziny supportéw decyzyjnych, systemoéw eksperckich, business intelligence, czy
sztucznej inteligencji - wyjasnia Rafat Kucharski.

Projekty wykorzystania narzedzi decyzyjnych sg w duzej czesci w sferze badan, ale
juz te wdrozone wskazuja na ich duza efektywnosé. Pierwszym przyktadem
wykorzystywania informacji sg stosowane priorytety w ruchu. Dzieki zastosowaniu
petnego dynamicznego modelu popytu, zawierajgcego wiezbe ruchu, predykcje
potrzeb na najblizszy czas, priorytet komunikacji publicznej nie musi byc¢
ograniczony do jednego skrzyzowania. System bowiem moze optymalizowac trase
przejazdu wazac popyt na danych relacjach.

- Z systemem lokalizacji moze wspétdziata¢ system informacji pasazerskiej
podawanej w czasie rzeczywistym. Duze mozliwosci daje przekazanie informacji
pasazerom poprzez potaczenie w interfejs aplikacji internetowej czy aplikacji
mobilnej. Na przyktad serwis jakdojade.pl bytby w stanie stworzy¢ system informacji
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pasazerskiej, ktéry wykorzystujgc historyczng baze danych o napetnieniu pojazdu
oraz informacje o faktycznej realizacji rozktadu jazdy, mogtby szukac¢ optymalnego
potaczenia w sieci w relacji zrédto-cel, i to nie tylko w kryteriach czasu i liczby
przesiadek, lecz nawet gwarancji miejsca siedzgcego. Taki efekt daje konfrontacja
danych statycznych o tym jakie pojazdy sg przydzielane do konkretnych kurséw
oraz danych historycznych o popycie méwigcych o napetnieniu pojazdéw na
konkretnych kursach. Dalej wiec pozwala tak dobrac trase, by ludziom o
ograniczonej mobilnosci zapewni¢ swobode wejscia do autobusu i mozliwos¢ zajecia
miejsca do siedzenia. Oczywiscie nie ma stu procentowej pewnosci takiej informacji,
ale w miare rozwoju tych systemoéw stopieh jej pewnosci bedzie sie zwiekszat -
wyjasnia Rafat Kucharski.

AS

Materiat na podstawie wystgpienia Rafata Kucharskiego z Politechniki Krakowskiej
podczas IV Polskiego Kongresu Inteligentnych Systemdw Transportowych, ktdry
obradowat w Warszawie w dniach 25-26 maja 2011 r.
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