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2 Gk s Ochrona $Srodowiska naturalnego jest
jednym z g’rownych zadan w nowoczesnym budownictwie drogowym. W tej
dziedzinie notuje sie ostatnio znaczny postep. Pojawiajg sie nowe technologie
zmniejszajgce emisje gazéw podczas produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych i
budowy nawierzchni, jak rowniez podczas uzytkowania nawierzchni.

Artykut przedstawia przeglad nowych technologii produkcji i dodatkéw do
mieszanek energooszczednych, zmniejszajgcych emisje gazoéw. Przedstawiono takze
zalety i korzysci ze stosowania nowych technologii zmniejszajgcych zuzycie energii i
emisje gazow.

Potrzeba ochrony srodowiska

No$nym hastem w ostatnich latach stato sie ,Drogi Przyjazne Srodowisku”. Hasto to
obejmuje szeroka grupe uczestnikdw i jest wielostopniowe. Uczestnikami procesu
ochrony otoczenia drogi i Srodowiska sg zarzadcy drég, projektanci i budowniczowie
drdog, a takze dostawcy materiatow, a wreszcie uzytkownicy. Nalezy w tym docenic
zwtaszcza udziat producentow asfaltu i wykonawcdédw nawierzchni asfaltowych,
bowiem w tej dziedzinie notujemy w ostatnich latach najwiekszy postep.

W budowie drég i ich zarzadzaniu konieczne jest uwzglednienie nastepujacych
dziatah:

e recykling - wtérne uzycie materiatow,

e stosowanie materiatéw alternatywnych (zwanych “odpadowymi”),

e wspomaganie gospodarki odpadami niezbedne jest skuteczne dazenie do
.Zera odpadéw”,

e ochrone srodowiska (pracy, naturalnego, obszaréw zabudowanych), w tym:
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- redukcja emisji gazéw i oparéw,
- redukcja hatasu drogowego,

e zmniejszenie zuzycia energii i redukcja emisji CO, i innych gazéw
cieplarnianych.

Czym jest WAM?

Asfalt jest materiatem lepko-plastyczno-sprezystym, ktérego stan zalezy od
temperatury. Produkcja mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni
drogowych wymaga obnizenia jego lepkosci, aby otoczyt ziarna kruszywa i spetnit
role lepiszcza w mieszance. Zmniejszenie lepkosci lepiszcza mozna uzyskac:

zwiekszajgc temperature,

wytwarzajgc emulsje asfaltu w wodzie,

uptynniajgc asfalt rozpuszczalnikiem organicznym,
spieniajgc asfalt,

dodajac substancje chemiczne obnizajgce lepkosc¢ asfaltu.

W dotychczas stosowanej powszechnie technologii temperatura mieszanki wynosi
od 150 do 230°C. W ostatnich latach obserwuje sie znaczny rozwoj technologii
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych o obnizonej temperaturze (tabela | i rys.
1) [1]. Mieszanki takie okresla sie symbolem WAM (Warm Asphalt Mixture).
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WAM - Réznorodnosc technologii

Mieszanki na ciepto WAM i péiciepto sg produkowane w réznych technologiach z
réznymi dodatkami. Najczesciej stosowane to: asfalt spieniony, dodatki parafiny lub
wosku, zastosowanie emulsji wodnej, lepiszcza roslinne o niskiej lepkosci, dodatki
chemiczne.

Poczatki WAM to zastosowanie asfaltu spienionego. Norweska firma Kollo Veidekke
wspdlnie z firma Shell opracowata i opatentowata te technologie w 1997 pod nazwa
WAM-Foam. Wykorzystano wczesniej znang metode spieniania gorgcego asfaltu w
kontakcie z woda i powietrzem w komorze ekspansywnej (rys. 2). W efekcie
powstaje struktura pecherzy o cienkiej powtoce asfaltowej wypetnionych parg
wodno-powietrzng, ktéra w kontakcie z kruszywem mineralnym ulega rozpadowi, a
powtoka asfaltu pokrywa ziarna kruszywa.
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W technologii WAM-Foam wykorzystano dwa rodzaje asfaltu i dwie sciezki
technologiczne produkcji (rys. 2) w celu obnizenia temperatury produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej. Miekki asfalt rozgrzewany jest do temperatury okoto 130°C,
co jest wystarczajgce do uzyskania lepkosci umozliwiajgcej otoczenie kruszywa.
Twardy asfalt jest poddawany spienianiu w temperaturze okoto 120°C i w tej postaci
umozliwione jest otoczenia kruszywa twardym asfaltem. W mieszance oba asfaltu
ulegajg potaczeniu, a produkowana mieszanka mineralno-asfaltowa uzyskuje
wtasciwosci fizyko-mechaniczne jak mieszanka z asfaltem o penetracji posredniej.
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Asfalt spieniony —

W pbzniejszym czasie pojawity sie inne technologie wykorzystujgce efekt spieniania
asfaltu w produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej:

Aspha-min® (EUROVIA Zeolity) 130°C

LEAB® (Holandia)

LT-Asfalt® 90°C (Holandia)

LEA® (Low Energy Asphalt) 90°C (COLAS, Francja).

Najwczesniejszg po WAM-Foam z wymienionych jest technologia Aspha-Min® firmy
EUROVIA, Francja, stosowana od 2001 r. [2]. Technologia ta polega na
wprowadzeniu dodatku zeolitu nasgczonego wodg do mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas produkcji. Zeolit jest krzemianem wapniowo-glinowym.
Wystepuje jako substancja naturalna lub syntetyczna. Odznacza sie duzg
zawartoscig mikrokanalikéw, ktére mozna wypetni¢ wodg (nawet do ponad 20%
m/m). W kontakcie z gorgcym kruszywem woda z poréw zeolitu paruje, powodujac
spienianie dodanego na ciepto asfaltu, a piana asfaltowa otacza ziarna kruszywa
mineralnego. Pozwala na obnizenie temperatury produkcji o 30°C.

Kolejng grupg technologii obnizania temperatury produkcji mma jest dodatek
parafin, woskow lub amid. Wsréd tych technologii nalezy wymieni¢:

Wosk (parafian) Fischera-Tropscha (Sasobit®) - 130°C
Asphaltan B® / Montan Wax - 130°C

Amidy kwasowe (Subit, Licomont)

Proces 3E-LT/Ecoflex (Colas).
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Najwczesniej i najpowszechniej stosowany jest dodatek Sasobit [3], ktory jest
substancjg zawierajgcg wysokomolekularne syntetyczne weglowodory alifatyczne
(molekuty miedzy C40 i C120), bedace jednym z produktéw procesu gazyfikacji
wegla (lub gazu naturalnego) metoda syntezy Fischera-Tropscha (wynalezionej w
latach 1930-tych w Niemczech, a uruchomionej w skali przemystowej w RPA w
latach 1980-tych). Wosk parafinowy Sasobit wykazuje nastepujgce wtasciwosci:

wysoka temperatura topnienia min. 99°C
zakres topnienia 70-115°C

twardos¢ - penetracja < 1 dmm w 25°C
niska lepkos¢ - 12 mPas w 135°C.

Dodatek Sasobitu do mieszanki mineralno-asfaltowej powoduje obnizenie lepkosci
asfaltu, co pozwala na zmniejszenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe] bez pogorszenia jej wtasciwosci. Wprost przeciwnie, Sasobit moze
poprawi¢ wtasciwosci fizyko-mechaniczne mieszanki w temperaturze ponizej 100°C,
dzieki stwardnieniu asfaltu.
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