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lepiej poznanych oddziatywan, jakie zwigzane sg ruchem pojazdéw po drogach. Dla
wiekszosci nowych rozwigzan oraz dla istniejgcych obiektéw drogowych
wykonywane sg réznego rodzaju prognozy hatasu, ktore opieraja sie na
podstawowych danych o parku samochodowym i parametrach z nim zwigzanych.
Wiekszos¢ wynikéw prognoz wskazuje na przekroczenia wartosci dopuszczalnych
hatasu obowigzujgcych w Polsce, co powoduje koniecznos¢ stosowania
odpowiednich do stopnia zagrozenia zabezpieczeh, ktére czesto stanowig bardzo
duze koszty dla zarzgdzajacych drogami. Stad niezwykle wazne jest precyzyjne
prognozowanie oddziatywah na podstawie informacji o aktualnym parku
samochodowym, jego parametrach, stanie technicznym, potencjalnych
mozliwosciach wymiany itd.

Badania wptywu zmian parku samochodowego na poziom emisji hatasu
drogowego

Celem artykutu jest wskazanie na zjawisko jakie czesto obserwowane jest podczas
wykonywania prognoz hatasu drogowego, ktore zwigzane jest z automatyzmem w
prowadzeniu obliczeh i przyjmowaniu wynikéw przy uzyciu zaawansowanych
narzedzi komputerowych. Automatyzm tych analiz polega gtéwnie na tym iz nie
uwzglednia sie efektow zwigzanych z systematyczng zmiang parku samochodowego
i co z tym zwigzane - ze zmianami emis;ji hatasu od pojedynczych pojazdow. Efekt
ten ma niewatpliwy wptyw na wyniki prognoz prowadzonych zwtaszcza dla okreséw
perspektywicznych oraz bezposredni wptyw na btedy w stosowaniu zabezpieczen
przed hatasem.

Ponizsze badania odnoszg sie jedynie do wynikéw dla ruchu pojazdéw w ruchu
swobodnym [3] i nie uwzgledniajg niezwykle istotnego problemu ruchu pojazdéw w
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warunkach ruchu wymuszonego, np. w miescie. Uzupetnieniem tych badan moga
by¢ analizy prowadzone do roku 1999 [1], ktére by¢ moze zostang zaktualizowane
w kolejnych badaniach wtasnych autora.

Czynniki wptywajace na prawidlowo wykonane prognozy hatasu
drogowego

Jakos¢ analiz i prognoz hatasu drogowego zalezy w znacznym stopniu od
zrozumienia zaréwno zjawisk akustycznych, jak i problematyki zwigzanej z ruchem
pojazddw po drogach. Powszechnie w analizach (prognozach) hatasu drogowego
stosowane sg metody obliczeniowe (prognostyczne). Podstawowym celem
stosowania tych metod jest okreslenie wielkosci hatasu zaréwno dla stanu
istniejgcego, jak i okresu prognozowanego [2] dla zatozonego okresu oraz obszaru
analizy, czesto znaczaco wiekszego niz sam obszar zwigzany z projektem
technicznym rozwigzania drogowego. Efektem obliczeh sg najczesciej tzw. mapy
izolinii hatasu (imisyjne mapy hatasu), ktérych zadaniem jest zobrazowanie zmian
klimatu akustycznego w otoczeniu drogi (w przyjetej ptaszczyznie, w okreslonym
punkcie odbioru lub w zatozonym przekroju). Wyniki terenowych pomiaréw hatasu
powinny dla metod obliczeniowych stanowi¢ w tym przypadku element zwigzany z
ich weryfikacja - poréwnanie stanu faktycznego do prognozy. Bardzo czesto wyniki
tych poréwnan wskazujg na stabe dopasowanie modeli do wynikéw pomiaréw
rzeczywistych poziomu hatasu. Réznice pomiedzy wynikami pomiaréow a wynikami
obliczeh moga by¢ spowodowane wieloma czynnikami zwigzanymi z mato
precyzyjnym odwzorowaniem terenu w obliczeniach (konfiguracja terenu,
przeszkody, zagospodarowanie terenu itp.), parametrami ruchu (natezenie ruchu,
udziat pojazdéw ciezkich i hatasliwych, predkos¢ pojazdéw) itd. Czesto pomijanym
efektem, ktéry ma znaczacy wptyw na wyniki analiz jest brak uwzglednienia wptywu
parku samochodowego i jego stanu (gtdwnie technicznego). Zwigzane jest to
bezposrednio z emisjg hatasu drogowego od pojedynczych pojazddéw oraz grup
pojazddw przyjmowanych do modelowania hatasu. Wiekszos¢ stosowanych
zagranicznych pakietéw obliczeniowych zwigzanych jest ze stosowaniem typowych
pojazddw o okreslonych emisjach hatasu charakterystycznych dla danego kraju lub
grupy krajow.

Problem bteddéw w wykonywanych prognozach jest jeszcze wiekszy w przypadku,
jesli trzeba wykonac prognoze dla okresu perspektywicznego (okreslonego
horyzontu czasowego prognozy [2]). Jednoczesnie im bardziej odlegty jest okres
prognozy tym problem i potencjalne btedy prognozy sg coraz wieksze. Efekt ten jest
réwniez dodatkowo zwigzany z wprowadzaniem nowych typdw pojazdéw w tym o
napedach alternatywnych do spalinowych, np. hybrydowych i elektrycznych dla
ktérych nie sg jeszcze do konca znane wielkosci emisji hatasu - wiadomo jedynie, ze
w zwigzku z czesciowg lub zupetng eliminacja silnika spalinowego emisje hatasu
bedg zdecydowanie nizsze.

Obecnie w Polsce mozna zaobserwowac poza intensywnym rozwojem motoryzacji
jednoczesng zmiane, jakosci parku samochodowego. Producenci pojazdéw
wprowadzajac coraz to nowsze technologie silnikow spalinowych maja na wzgledzie
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poza bezposrednim minimalizowaniem emisji zanieczyszczenia powietrza réwniez
posrednio lub bezposrednio obnizanie emisji poziomu hatasu. Duzg zmiane w te;j
dziedzinie odegra z catg pewnoscig nowa technologia silnikdéw elektrycznych i
hybrydowych. Trudno zrozumiate sg obecnie prognozy jakie wykonuje sie dla
niektérych rozwigzah drogowych na okres prognozy dtuzszy niz 15 lat, gdzie
dochodzi do kumulacji probleméw samej prognozy ruchu, nieznajomosci stanu
parku samochodowego w tym okresie oraz stosowania zabezpieczen w postaci
ekrandw akustycznych, ktérych, jak obecna praktyka wskazuje okres uzytkowania
jest o wiele krétszy. Taki sposéb analiz prowadzi do zados¢uczynienia przepisom i
osiggniecia prestizowych wynikéw inwestycyjnych w kréotkim czasie, ale nie ma
zadnego zwigzku z realnym i oszczednym podejsciem do realizacji inwestycji
drogowych pod kgtem zabezpieczenia srodowiska przed hatasem drogowym.
Rozwigzaniem tego problemu powinna by¢ aktualizacja dotychczasowych zalecen
zwigzanych z horyzontami prognoz uwzgledniajgca zmiany jakie zachodzg obecnie
w parku samochodowym oraz zalecenia instytucji UE dotyczgcych przysztych
okresdéw zwigzanych z ksztattowaniem parku samochodowego i jego
wykorzystywania np. w miejscowosciach [3].

Park samochodowy i jego wptyw na prognozy hatasu

Po polskich drogach jeZzdzi obecnie okoto 16,5 min samochoddéw osobowych, co daje
szbéste miejsce w Europie [4,6]. Polska plasuje sie w tych statystykach za Niemcami,
Francjg, Wielka Brytanig i Hiszpania. Dzieki duzemu importowi samochodéw
uzywanych, w 2008 roku na 1000 mieszkahcéw Polski przypadaty 422 samochody
osobowe. Rok wczesniej byty to 383 samochody.

Sytuacja na rynku nowych samochodéw jest w Polsce coraz lepsza, ale nadal ich
sprzedaz jest niewielka, bo konkurencjg dla nowych samochodéw sg sprowadzane w
duzej liczbie o wiele tansze samochody uzywane. W jednym z wazniejszych
wskaznikéw majacych wptyw m.in. na jakos¢ (w tym srodowiskowa) parku
samochodowego Polska wypada duzo gorzej od czotéwki krajéw UE. W Unii
Europejskiej wspdtczynnik sprzedazy nowych samochodéw na 1000 mieszkahcow
wynosi 30 sztuk, w Polsce jest to 7 sztuk. Z raportu [6] wynika, ze w Polsce chetniej
korzysta sie z mozliwosci sprowadzania uzywanych samochodéw, niz z zakupu
nowego. W 2008 roku w Polsce sprzedano 319 900 nowych samochodéw
osobowych, natomiast import aut uzywanych wyniést 1 103 900. W roku 2007
zarejestrowano 24 573 samochody ciezarowe, co dato Polsce szdste miejsce w
Europie. W tym zestawieniu prowadza Niemcy z wynikiem 106 876 samochodéw
ciezarowych.

Poniewaz w prywatnym imporcie przewazajg samochody majgce ponad 10 lat, park
samochodowy w Polce znacznie sie starzeje. W 2003 roku przed wstgpieniem do UE,
gdy obowigzywaty ograniczenia w przywozie starszych modeli, samochodéw
najnowszych, liczacych do pieciu lat byto ponad 18%. Niemal potowa
zarejestrowanych w Polsce samochoddéw osobowych miata od szesciu do pietnastu
lat (47,5%). Natomiast 40,5% parku samochodowego liczyto od szeshastu do
trzydziestu lat. Samochoddéw majgcych powyzej trzydziestu jeden lat byto w 2008
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roku w Polsce wiecej niz aut liczgcych do dwdch lat. Konsekwencje braku
praktycznych barier po wejsciu Polski do UE w sprowadzaniu mocno zuzytych
samochodéw i utrzymywaniu starego parku samochodowego sg i beda nadal
ponoszone nie tylko przez witascicieli samochodéw, ale i przez cate spoteczehstwo.
Stare samochody to pojazdy w wiekszosci o ztym i bardzo ztym stanie technicznym,
co rzutuje na aspekty bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz emisji hatasu i inne
problemy srodowiskowe (w tym zwiekszone zanieczyszczenie powietrza). Starzejgcy
sie park samochodowy w Polsce bedzie coraz bardziej wptywat na powazny problem
wypadkowosci na drogach oraz coraz bardziej zwiekszajgcy sie problem ochrony
srodowiska.

Analizujgc dane o parku samochodowym w Polsce mozna zauwazy¢ bardzo powazny
problem, jakim jest zwiekszajgca sie gwattownie liczba samochodéw osobowych w
wieku powyzej dziesieciu lat - rys. 1 [5].

Nowe i kilkuletnie samochody, czyli pojazdy do lat 5, to grupa, ktéra z roku na roku
coraz bardziej zmniejsza swojg liczebnos$¢, co bedzie w efekcie miato wiekszy
negatywny skutek ekologiczny. Brak w Polsce polityki zachety do zakupu
samochodéw nowych i o alternatywnych Zrédtach zasilania, jak ma to miejsce w
krajach zachodnich i USA, przy obecnym stanie zasobnosci spoteczehstwa bedzie
pogtebiat przepasé w jakosci parku samochodowego w Polsce w stosunku do innych
krajéow. Efekt ten bedzie miat na pewno wptyw na emisje hatasu od pojazdéw
(zwtaszcza starszych, w wieku powyzej 10 lat), ktére trudno poréwnywac do nowych
konstrukcji. Stad niezwykle istotne jest sledzenie trendéw zmian w zakresie
wymiany parku samochodowego w Polsce z uwagi na konieczne prognozy ruchu i
hatasu w opracowaniach srodowiskowych dla planowanych inwestycji drogowych.
Jednoczednie trzeba zwrdci¢ uwage, ze nalezy miec ograniczone zaufanie do
pakietédw obliczeniowych, w ktérych emisja hatasu (w wielu przypadkach)
przyjmowana jest jak dla potoku o przecietnym stanie zuzycia w krajach o
jakosciowo lepszym parku samochodowym. Mozliwym sposobem na prowadzenie
analiz poprawnosci obliczeh mogg by¢ pomiary weryfikujgce obliczenia i stosowanie
poprawek weryfikujgcych/kalibrujacych stosowane pakiety obliczeniowe.

dr inz. Janusz Bohatkiewicz
EKKOM Sp. z o.0.
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