Lepiszcza gumowo-asfaltowe w amerykanskim drogownictwie

Utworzono: poniedziatek, 07, listopad 2011 08:29 Redakcja - edroga.pl

_W USA j juz w 2002 r. ilos¢ opon
Wycofywanych Zz uzytku 5|ega+a 3,5-4 mln ton/rok (285 min opon/rok). Pafstwa Unii
Europejskiej w 2006 roku miaty do zutylizowania okoto 3,1 mln ton opon na rok. Co
robi¢ z taka iloscig odpaddéw? - Wtasciwosci uzytkowe opon samochodowych to:
odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne, odpornos¢ na dziatanie warunkéw
atmosferycznych i odpornos¢ na starzenie. Te cechy mozna przenies¢ do mieszanek
mineralno-asfaltowych, do produkcji ktérych wykorzysta sie wtasnie produkt
przemystu motoryzacyjnego. W ten sposéb réwnoczesnie rozwigzuje sie problem
zagospodarowania ogromnych iloSci zuzytych opon - zaznacza dr inz. Karol J.
Kowalski z Politechniki Warszawskiej. Ich sktadowanie na wysypiskach stwarza
zagrozenie pozarowe skutkujgce skazeniem powietrza uwolnionymi zwigzkami,
niebezpiecznymi dla zdrowia ludzi. Réwniez utylizacja przemystowa (np. spalanie w
cementowniach) nie jest skutecznym rozwigzaniem tego problemu.

Rozwdj technologii drogowych wykorzystujgcych gume w duzej mierze
zawdzieczamy amerykanskim naukowcom. W USA prace nad zagospodarowaniem
odpaddéw gumowych rozpoczeto juz z poczatkiem lat 60. XX w, a ich kulminacja
nastgpita w latach 90. Szczegdlny impuls rozwojowy daty podjete wtedy
przygotowania odpowiednich regulacji prawnych. W 1992 roku Kongres USA w
ramach ustawy dla organizacji zajmujgcych sie transportem (Intermodal Surface
Transportation Efficiency Act - ISTEA) chciat wprowadzi¢ obowigzkowe stosowanie
dodatku gumy z recyklingu do nawierzchni, zaktadajgc odpowiednio jego rosnace
iloSci: 5% w pierwszym roku obowigzywania ustawy (1994), 10% w 1995, 15% w
1996, oraz 20% w 1997 roku i latach pézZniejszych. Tej ustawy jednak nie udato sie
wprowadzi¢ w zycie. Nie znalazta ta regulacja poparcia politycznego, a tez zabrakto
woéwczas dostatecznej wiedzy i doswiadczenh z tg technologig. Ale od tego czasu w
USA s3g prowadzone intensywne badania.
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Do 2000 roku niemal we wszystkich stanach USA byty prowadzone specjalne
projekty badawcze, w tym prym wiodty: Arizona, Kalifornia i Teksas oraz czesciowo
Floryda.

- Réwnoczesnie prowadzone byty badania emisji oparéw powstajgcych podczas
modyfikacji asfaltu guma. Wzrost zawartosci olejéw aromatycznych i stosowanie
wyzszych temperatur technologicznych wigze sie bowiem z ryzykiem zwiekszonej
emisji oparéw i dymu. W trakcie badan stwierdzono, ze podczas produkcji
zauwazalna jest emisja nieprzyjemnego zapachu. Jednak ten zapach zanika po
wbudowaniu mieszanki z lepiszczem gumowo-asfaltowym w nawierzchnie. Nie
stwierdzono natomiast wzrostu emisji szkodliwych substancji i niekorzystnego
oddziatywania na cztowieka. Nieprzyjemny zapach zatem nie oznacza istnienia
szkodliwych emisji - zastrzega dr inz. Karol J. Kowalski. Potwierdzajg to m.in.
badania prowadzone w stanach: New Jersey (1994), Michigan (1994), Teksas (1995)
oraz w Kalifornii (1994-2001).

W tej chwili nie wszystkie stany wykorzystujg w drogownictwie technologie oparte
na gumie. Wewnetrzne regulacje w zakresie przepiséw technicznych ograniczyty ich
wykorzystanie, a w niektérych stanach wrecz catkowicie je wyeliminowaty ze
stosowania. Natomiast Arizona nadal pozostaje swiatowym liderem w wykorzystaniu
gumy z opon samochodowych do modyfikacji lepiszczy asfaltowych.

- W USA ponadto dziata Rubber Pavement Association - organizacja, ktéra promuje
te technologie i dysponujac know-how stara sie wspoméc upowszechnienie ich w
praktyce drogowej - podkresla dr inz. Karol J. Kowalski.

W drogownictwie miat gumowywykorzystywany jest do modyfikacji asfaltu i
mieszanek mineralno-asfaltowych. W technologii suchej - ,dry process” - dozuje sie
miat gumowy do kruszywa, zastepujgc czes¢ tego surowca produktem gumowym o
uziarnieniu 1,5 - 6 mm. Z kolei w technologii mokrej - ,wet process” - modyfikacja
asfaltu nastepuje poprzez rozpuszczanie miatu gumowego w lepiszczu
(dewulkanizacja gumy). W przypadku pierwszej technologii tylko czeSciowo
poprawia sie wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej, natomiast druga
technologia, ktora w wiekszej skali znalazta praktyczne zastosowanie w
drogownictwie, zapewnia kompleksowg poprawe jej wtasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej- zaznacza dr inz. Karol J. Kowalski.

Metode dewulkanizacji gumy w gorgcym asfalcie opracowat i nazwat procesem
mokrym ,wet process” Charles H. McDonald (Arizona). W ASTM D8-02 , Standard
Terminology Relating to Materials for Roads and Pavements” zawarto definicje
lepiszcza gumowo-asfaltowego jako: materiat powstaty w procesie reakcji w
podwyzszonej temperaturze pomiedzy asfaltem i miatem gumowym ze zuzytych
opon samochodowych oraz ewentualnymi dodatkami plastyfikatoréw. Miat gumowy
powinien stanowi¢ co najmniej 15% m/m ogdlnej masy lepiszcza modyfikowanego.
Wymagania wtasciwosci lepiszczy gumowo-asfaltowych zostaty zawarte w normie
ASTM D6114-09 ,,Standard Specification for Asphalt-Rubber Binder”. Norma ta
zawiera zalecenia do stosowania okreslonego rodzaju lepiszcza asfaltowo-
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gumowego w zaleznosci od warunkow klimatycznych:

*Rodzaj | - lepiszcze do stosowania w gorgcym klimacie (Srednia miesieczna max
temperatura otoczenia 43°C lub wyzsza, Srednia miesieczna min temperatura
otoczenia -1°C lub wyzsza),

*Rodzaj Il - lepiszcze do stosowania w umiarkowanym klimacie (Srednia miesieczna
max temperatura otoczenia 43°C lub nizsza, srednia miesieczna min temperatura
otoczenia -9°C lub wyzsza),

*Rodzaj lll - lepiszcze do stosowania w chtodnym klimacie (Srednia miesieczna max
temperatura otoczenia 27°C lub nizsza, srednia miesieczna min temperatura
otoczenia -9°C lub nizsza).

Kazdy z amerykanskich stanéw poza normami ogélnymi (ASTM i AASHTO) postuguje
sie tez wewnetrznymi wytycznymi, w ktérych doprecyzowane sg wymagania i
podane zalecenia zgodne z uwarunkowaniami lokalnymi.

Na przyktad okreslone przez AzDOT (Arizona) wymagane warunki modyfikacji w
technologii ,,wet process” to: dodatek gumy w ilosci 20% (m/m), temperatura
lepiszcza asfaltowego podczas dozowania miatu gumowego 176-204°C, dojrzewanie
lepiszcza gumowo-asfaltowego przez 1 godzine 163-190°C (przed dostarczeniem
sprawdza sie lepkos¢ lepiszcza). Okreslone sg réwniez warunki stosowania:
temperatura otaczania 163-190°C, przechowywanie lepiszcza w temperaturze
powyzej 163°C maksymalnie przez 10 godzin, dozwolone jednokrotne schtodzenie i
podgrzanie lepiszcza, przechowywanie lepiszcza w temperaturze powyzej 120°C
maksymalnie przez 4 dni.

California Department of Transportation (Asphalt Rubber Usage Guide, 2003 r.)
zaleca stosowanie lepiszczy gumowo-asfaltowych do mieszanek o nieciggtym
uziarnieniu i mieszanek o strukturze otwartej. Mieszanki te sg w stanie Kalifornia
stosowane do: warstw scieralnych nowych nawierzchni, naktadek przy remontach i
na istniejgcych nawierzchniach asfaltowych, naprawy spekanych nawierzchni z
betonu cementowego. W stanie Kalifornia sg one powszechnie stosowane na
wybrzezu i w wymagajgcym terenie gorskim.

Z kolei w stanie Teksas pierwsze zastosowanie mieszanek z lepiszczem gumowo-
asfaltowych miato miejsce w 1976 r. w okregach Bryan i El Paso. Tam w latach
1976-1981 wykonano 850 mil (~1400 km) warstw SAM (pokrowce
przeciwspekaniowe na nawierzchnie), a do roku 1990 wykonano kolejne 2000 mil
(~3200 km) warstw SAM. Od 1976 r. w przeszto 20 okregach drogowych (70
teksaskich hrabstw) wykonano warstwy SAM.

Technologie stosowane na terenie stanu Teksas to: asfaltowo-gumowe masy
zalewowe do wypetniania spekan, warstwy przeciwspekaniowe SAM i SAMI (warstwy
przeciwspekaniowe miedzywarstwowe), mieszanki o strukturze otwartej z
lepiszczem gumowo-asfaltowym oraz mieszanki typu beton asfaltowy z lepiszczem
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gumowo-asfaltowym.

)k

Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych z lepiszczem gumowo-asfaltowym
charakteryzujg sie: wzrostem trwatosci, wzrostem odpornosci na powstawanie
spekan zmeczeniowych i spekan odbitych (wieksza grubos¢ otoczki asfaltowej,
wzrost sprezystosci), zmniejszeniem wrazliwosci temperaturowej oraz wzrostem
odpornosci na starzenie, spowodowanym wiekszg zawartoscig lepiszcza, grubsza
otoczka asfaltowg oraz pochodzacymi z gumy przeciwutleniaczami. Charakteryzujg
sie ponadto wzrostem odpornosci na koleinowanie spowodowanym wiekszag
lepkoscia lepiszcza, a takze wzrostem temperatury mieknienia i duzym udziatem
czesci sprezystej w zakresie wysokich temperatur eksploatacyjnych. Dzieki temu
obnizeniu ulegajg koszty utrzymania nawierzchni (wzrost trwatosci nawierzchni i
poprawione wiasciwosci uzytkowych). Jak podkresla dr inz. Karol J. Kowalski,
stosowanie technologii gumowo-asfaltowych pozwala oszczedzi¢ czas podczas
wykonywania remontéw dzieki zmniejszeniu grubosci warstw asfaltowych; okres
miedzy remontowy ulega wydtuzeniu. Technologia stuzy oszczednosci energii oraz
ochronie zasobow naturalnych poprzez zagospodarowanie materiatéw odpadowych.
Ponadto te technologie podnosza poziom bezpieczehstwa, poniewaz nawierzchnie
lepiej kontrastujg z poziomym oznakowaniem drég. Nawierzchnie gumowo-
asfaltowe dtuzej pozostajg czarne.

Oprac. AS

Materiat na podstawie referatu dr. inz. Karol J. Kowalskiego ,, Zastosowanie lepiszczy
gumowo-asfaltowych w budownictwie drogowym na przyktadzie doswiadczen USA” -
wygtoszonego podczas konferencji ,Zastosowanie destruktu asfaltowego i innych
materiatow z recyklingu w budownictwie drogowym - granulat i wtékna gumowe” -
Ozarow Mazowiecki, 28-30 wrzesnia 2011 r. Organizatorem konferencji byta spotka
BLL, a patronat honorowy objeli: Ministerstwo Infrastruktury, Generalna Dyrekcja
Drég Krajowych i Autostrad, PSWNA, Pomorska Okregowa Izba Inzynieréw
Budownictwa, Polski Kongres Drogowy.
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