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)
. E.-G Zawartosc¢ asfaltu w mieszankach
mineralno-asfaltowych moze ulegac¢ zmianie, a gtdwnie zmniejsza sie. Czy ubytek
tego materiatu w mieszance jest rzeczywiscie niepokojgcym zjawiskiem, moggcym
wzbudzac podejrzenia? Co takiego dzieje sie w procesie technologicznym, ze
»znika” asfalt? Czynnikami technologicznymi, ktére wptywajg na nawierzchnie
asfaltowg w trakcie produkcji mieszanki i na jej pézZniejsze funkcjonowanie, sg na
pewno temperatura i czas jej oddziatywania. Wysoka temperatura oddziatuje na
mieszanke mineralno-asfaltowg zaréwno w procesie jej wytwarzania, jak tez w
czasie jej przechowywania i transportu do miejsca wbudowania. Ale to nie wszystkie
czynniki.

- Istotnym i podstawowym parametrem technologicznym wartym przypomnienia,
poniewaz w praktyce podchodzimy do niego mechanicznie, jest adhezja, czyli
zapewnienie dobrego, prawidtowego otoczenia kruszywa asfaltem - podkresla prof.
dr hab. inz. Marek lwanski z Politechniki Swietokrzyskie;j.

Podstawowym za$ czynnikiem chemicznym wptywajgcym na adhezje jest stopien
kwasowosci kruszywa. Dzielimy je na dwie grupy: hydrofobowa i hydrofilowa.
Kruszywa hydrofobowe to takie, ktére majg mniejsze powinowactwo z wodg, a
wieksze z asfaltem. Kruszywa hydrofilowe majg zas$ wieksze powinowactwo z woda
niz asfaltem. Kruszywa kwasne (np. kwarcyty, granity) zawierajg wiecej niz 65%
krzemionki (SiO,), kruszywa zasadowe (np. wapienie, dolomity) maja jej mniej niz
55%, z kolei kruszywa posrednie zawierajg 55-56% krzemionki. - Inaczej méwiac:
zawartos¢ krzemionki w kruszywie jest tym zasadniczym kryterium jakim
postugujemy sie w celu okreslania prawidtowej adhezji - zaznacza prof. Marek
Iwanski.

Kwasowos¢ kruszywa wskazuje na jego powinowactwo adhezyjne z lepiszczem.
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Kruszywa zasadowe majg znacznie lepszg adhezje niz kruszywa kwasne. - Ale jest
jeszcze druga grupa zwigzkdéw mineralnych wptywajgca na procesy zachodzace
pomiedzy asfaltem a kruszywem - to sg zwigzki wapnia. Decydujg one o tym, czy
adhezja jest bardzo dobra badz staba. Tym generalnie sie nie zajmujemy. Interesuje
nas tylko, a przynajmniej tak byto do niedawna, zawartos¢ krzemionki wskazujaca
na to, czy trzeba zastosowac srodek adhezyjny. Przy tym podchodzi sie do tego w
sposéb standardowy dajac na przyktad 0,3% w stosunku do masy asfaltu i nie
rozpatrujgc co sie bedzie dziato gdy damy 0,2 czy 0,4. Kiedys w zatwierdzaniu
recept mieszanek asfaltowych nie tylko wymagano wskazania odpowiedniej ilosci
srodka adhezyjnego czy asfaltu, ale takze okreslenia jak wptywa na wtasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej zmiana na plus i minus przedziatu dopuszczalnych
tolerancji srodka adhezyjnego lub asfaltu. Chodzito o to, by wiedziec co sie bedzie
dziato na etapie uzasadnionych zmian zawartosci asfaltu w mieszance, a wiec
woéwczas kiedy tego asfaltu bedzie mniej lub wiecej. Dzisiaj przede wszystkim mamy
problem z mniejszg zawartoscig asfaltu w mieszance w stosunku do
zaprojektowanej. Zawartos¢ zwigzkédw wapnia w kruszywie odgrywa tu podstawowg
role. Poniewaz tak jak zawartos¢ krzemionki w kruszywie jest obarczona znakiem
»minus”, czyli odpychajgcym asfalt, tak zawartos¢ wapnia jest z ,,plusem”, czyli
przycigga asfalt. Ltgczenie asfaltu i kruszywa zawierajgcego duzo zwigzkéw wapnia
moze prowadzi¢ do ,,zaniku” asfaltu, co wtasnie nastepuje w wyniku procesu
technologicznego, w ktérym ponadto dochodzi wysoka temperatura i czas jej
oddziatywania - dodaje profesor.

llos¢ czynnikéw wptywajacych na przyczepnosc¢ asfaltu do kruszywa (adhezje) jest
ogromna. Wsréd wtasciwosci kruszywa to poza czynnikiem sktadu petrograficznego
réwniez sg takie jak: tekstura powierzchni, stopien adsorpcji asfaltu, zapylenie
kruszywa, powierzchnia i ksztatt ziaren, porowatos¢, wilgotnosé, a takze stopieh
zwietrzenia. W przypadku asfaltu istotne sg jego w wtasciwosci reologiczne,
polarnosc elektryczna i sktad grupowy.

- Proces zwigzany z adsorpcjg asfaltu przez powierzchnie ziaren kruszywa, czyli
proces formowania btonki asfaltowej na powierzchniach ziaren kruszywa, w
pierwszej kolejnosci obejmuje zwilzanie kruszywa przez asfalt. Musi tu nastgpic
obnizenie lepkosci asfaltu przez podgrzanie asfaltu i kruszywa. Wazny w tym
przypadku jest sktad grupowy asfaltu, a wiec proporcje pomiedzy asfaltenami,
zywicami i olejami. Po stronie kruszywa z kolei istotnym czynnikiem jest jego
aktywnos¢ powierzchniowa. W tym przypadku zasadnicza rola przypada rodzajowi
kruszywa, a w zasadzie zawartosci w nim zwigzkéw wapnia. Jezeli jest ona duza to
automatycznie aktywnos¢ powierzchniowa jest wieksza, jesli natomiast wzrasta
zawartos¢ krzemionki to odpowiednio maleje aktywnos¢ powierzchniowa kruszywa.
Wptyw na aktywnos¢ powierzchniowg majg tez wtasciwosci powierzchni mineralnych
ziaren, czyli pory i ich ksztatty, co ma znaczenie w procesie formowania sie btonki
asfaltowej. Kolejna rola przypada procesom chemicznym na granicy kruszywo-
asfalt. Jest to chemiczna adsorpcja i wybidrcza adsorpcja na powierzchni kruszywa
oraz adsorpcja powierzchniowo aktywnych sktadnikéw asfaltu, w ktérej chodzi
przede wszystkim o asfalteny, poniewaz posiadajg one zdolnos$¢ przenikania w
strefe przypowierzchniowa ziaren kruszywa - ttumaczy prof. Marek Iwanski.
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Co sie dzieje w przypadku ziaren kruszywa o w wiekszej zawartosci weglanu
waphnia? Asfalteny przenikajg w powierzchnie kruszywa i tworzy sie zorientowana
struktura molekularna, ktéra nadaje bardzo dobre wtasciwosci fizykomechaniczne
konglomeratowi jakim jest ziarno kruszywa i warstewka asfaltowa. Doswiadczenia
prowadzone jeszcze wedtug starych metod (badanie Marschalla) wykazaty, ze
kruszywa weglanowe pozwalaty uzyskac stabilnos¢ nawet w granicach 15-18 kN. Ale
tez trzeba pamietad, ze kruszywa wapienne nie sa réwne sobie. Ksztattowaty sie one
w réznych okresach geologicznych (np. wapienie jurajskie, dolomity). Spektrum ich
wtasciwosci jest zatem szerokie. W opinii prof. Marka Iwanskiego rodzaj tego
materiatu mineralnego ma wiec niebagatelne znaczenie. - Sformowanie sie takiej
btonki asfaltowej, ktéra ma zorientowane, scisle ukierunkowane molekuty wtasnie
dzieki procesowi chemicznej absorpcji, powoduje znaczny wzrost wiasciwosci
uzyskanego materiatu - zaznacza prof. Marek Iwanski.

Proces chemicznej absorpcji ziaren kruszywa i asfaltu to efekt potgczenia asfaltenéw
(powierzchniowo aktywnych komponentéw typu anionowego) i kruszywa
podstawowego zawierajgcego weglan wapnia (wapienie, dolomity). Daje to
przenikanie asfaltenéw w strefe kontaktowga ziarna kruszywa. - Ten proces
powoduje ,zanik” asfaltu - podsumowuje prof. Marek lwanski. ,Zanik” asfaltu
wywotany jest tez w innym procesie, tj. w wyniku dyfuzji kontaktowej wystepujgcej
na granicy ziarna kruszywa i asfaltu. Kruszywo o duzej ilosci porow w warstwie
przypowierzchniowej (np. wapienie) powoduje, ze zwigzki grupowe z asfaltu, tj.
asfalteny, oleje i zywice, wypetniajg te pory, co daje poprawe wtasciwosci ziaren
kruszywa w sferze kontaktowej. - Mamy wiec dwa procesy, ktére wystepujg w sferze
kontaktowej asfalt-kruszywo. Ale w tym przypadku mamy do czynienia z
okreslonym rodzajem kruszywa. Nie jest tak, ze dla kazdego kruszywa te procesy
przebiegaja z jednakowg sitg. Czynnikiem, ktéry decyduje o intensywnosci tych
proceséw, oprécz wtasciwosci asfaltu, jest zawartos¢ zwigzkéw wapnia w kruszywie
- im wiecej jest tych zwigzkow, tym intensywniejsze sg te procesy - méwi prof.
Marek lwanhski.
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