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: Producenci opon samochodowych
przescigajg sie w ofertach, rywahzumc nie tyIko ceng produktu, ale takze jego
parametrami technicznymi. Coraz czesciej podkresla sie znaczenie opon w stosunku
do bezpieczenstwa, komfortu, zmniejszenia oporéw toczenia i minimalizacja
oddziatywania na $rodowisko. Z uwagi na udowodniony dominujacy udziat w hatasie
generowanym przez poruszajacy sie pojazd z predkoscig powyzej 50 km/h dZzwiekdéw
powstajgcych na skutek kontaktu opony z nawierzchnig istotnym parametrem
opony jest poziom generowanego hatasu.

Czynniki eksploatacyjne wptywajgce na powierzchnie kontaktu opony z drogg
powodujg zmiany generowanego dzwieku. Dlatego tak wazne sg badania
hatasliwosci opon, ktére umozliwiajg analize zjawisk akustycznych zachodzacych dla
roznych czynnikdw eksploatacyjnych i warunkéw drogowych. Jednym z czynnikéw
eksploatacyjnych, ktéry bywa czesto zaniedbywany przez uzytkownikdw, jest
nominalne cisnienie ogumienia. Dlatego przeprowadzono badania wptywu ci$nienia
w ogumieniu na hatas generowany przez opone samochodowa.

Drugim sktadnikiem bezposrednio wptywajgcym na interakcje opony z drogg jest
rodzaj nawierzchni. Aktualnie stosuje sie nawierzchnie klasyfikowane jako ciche.
Przyjmuje sie, ze emisja hatasu powinna by¢ mniejsza od rewolucyjnych niegdys
nawierzchni SMA bazujacych na mieszankach mastyksu grysowego, gdzie okoto
70% to frakcja grysowa z wypetnieniem miedzy ziarnami mastyksem. Tego typu
nawierzchnie stosowane sg coraz czesciej na szczegdlnie newralgicznych odcinkach
drdog, na ktérych oddziatywanie hatasem na otoczenie jest szczegdlnie ucigzliwe.
Przyktady zastosowan tych nawierzchni w Wielkiej Brytanii i Wtoszech wykazuja
Sredni spadek hatasu komunikacyjnego na poziomach odpowiednio okoto 4 dB i 6
dB.
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Badania

W celu zapewnienia powtarzalnosci wynikéw oraz zminimalizowania pozostatych
czynnikoéw eksploatacyjnych badania wptywu cisnienia w ogumieniu na poziom
generowanego hatasu opon przeprowadzono w oparciu 0 metode stanowiskowa.
Wykorzystano autorskie stanowisko badawcze, ktére umozliwia realizacje
szerokiego zakresu badah. Wyposazone ono zostato w systemy zadawania i pomiaru
obcigzenia statycznego opony oraz rejestracji predkosci obrotowej kota. Jednym z
istotnych warunkéw wptywajgcych na zjawiska generowania hatasu opon jest
powierzchnia kontaktowa. Zastosowanie, jako powierzchni kontaktowej biezni
napedzanej dwoma bebnami przybliza pole powierzchni kontaktu opony z
nawierzchnig do warunkéw rzeczywistych. Zapewnia to mozliwos¢ symulowania
podczas badanh wiekszosci zjawisk akustycznych wynikajacych z mechanizméw
kontaktowych opona-droga, takich jak: drgania pasa bieznika, rezonans powietrza w
rowkach bieznika, pompowanie powietrza, rezonans Helmholtza, turbulencje, ,,Slip-
stick”, a w skrajnych warunkach badan nawet adhezja gumy i nawierzchni.

Badania prowadzone byty w zamknietym pomieszczeniu, dlatego uzyskane wyniki
nalezy skorygowac odpowiednimi poprawkami. W celu wyznaczenia wartosci
wskazZnika srodowiskowego K2 przeprowadzono pomiary hatasu urzadzenia w
pomieszczeniu przeznaczonym do badan oraz na zewnatrz tego pomieszczenia.
Usredniona réznica wynosi 2,4 dB. Wartos¢ wskaznika srodowiskowego K2
okreslajgcego odstepstwa Srodowiska badawczego od idealnych warunkdéw pola
swobodnego zgodnie z normg PN-EN ISO 3746, nie powinna przekraczac¢ 7 dB, wiec
pomieszczenie nadaje sie do prowadzenia badan. W metodyce badan hatasu nalezy
takze uwzgledni¢ wptyw hatasu tta K1. Poprawka ta kazdorazowo zostata
wyznaczona, a nastepnie pomiar skorygowany o wartos¢ tej poprawki, zgodnie z
zaleceniami normy PN-EN ISO 11201. Zatem poziom ci$nienia akustycznego emisji
L," (skorygowany charakterystyka czestotliwosciowa A), obliczano ze wzoru:

Lp = Ly - Ky [dB] (1)

gdzie:

L, - zmierzony poziom cisnienia akustycznego (skorygowany charakterystyka
czestotliwosciowg A) w dB,

K; - poprawka uwzgledniajgca hatas tta wyliczana ze wzoru



images/stories/n_badania/wplyw-cisnienia-w-ogumieniu-na-halas-generowany-przez-opony-samochodowe/1a.jpg
images/stories/n_badania/wplyw-cisnienia-w-ogumieniu-na-halas-generowany-przez-opony-samochodowe/1b.jpg
http://www.phoca.cz/phocapdf

Wptyw cisnienia w ogumieniu na hatas generowany przez opony
samochodowe

Utworzono: sroda, 01, luty 2012 09:24 Rafat Burdzik

K; = -10Ig(1 - 10%*4) [dB] (2)

gdzie:
ALp - réznica poziomu cisnienia akustycznego przy wytaczonej i wtgczonej maszynie.

Rozmieszczeni punktow pomiarowych podczas badan przedstawiono na rysunku 2.
Odlegtos¢ pomiarowa wynosita 0,25 m od zrédta dzwieku na wysokosci 0,51 m.

W celu identyfikacji zjawisk wptywajgcych na poziom generowanego hatasu, co jest
podstawg do projektowania rozwigzan obnizajgcych hatas, nalezy pozyskac
odpowiedni zbiér informacji. Najwiekszg pojemnoscia informacyjna charakteryzuja
sie sygnaty wibroakustyczne, dlatego rejestrowano przebiegi zmian cisnienia
akustycznego, ktére umozliwiajg analize czestotliwosciowg. Tor pomiarowy sktadat
sie z nastepujgcych elementdéw: komputer wyposazony w odpowiednie
oprogramowanie, karta analogowo-cyfrowa oraz miernik poziomu dzwieku SON-50.
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Karta
HDAQ:-Lite Komputer PC

Analiza wynikéw

Przyktadowe wyniki badanh oraz analiz przedstawiono w postaci tabelki i wykreséw
ponizej.
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Dodatkowo podczas badah rejestrowane byty ciggte sygnaty cisnienia akustycznego,
co pozwolito na analize dynamiki zjawisk akustycznych na podstawie rozktadéw
czestotliwosciowych sygnatéw. Analiza widmowa sygnatéw jest powszechnie
stosowana do oceny i obserwacji dynamiki zmian réznych sygnatow generowanych
przez zespoty srodkéw transportu. Interesujgce zastosowanie w monitorowaniu
pradéw indukowanych w systemach trakcyjnych zaprezentowano w publikacji:
Dolecek R., Novak J., Cerny O.: Research of Harmonic Spectrums of Currents and
Induced Voltages in Traction Drives, Perner’s Contacts, pp.28-36, vol. 5 No.4.,
December 2010.

Uzyskane wyniki potwierdzajg, ze wraz ze wzrostem ci$nienia w ogumieniu maleje
hatas generowany przez opone. Wynika to z mniejszego pola powierzchni kontaktu
opony z nawierzchnig oraz wzrostem sztywnosci opony, co skutkuje zmniejszeniem
podatnosci na odksztatcenia plastyczne elementéw rowkéw rzeZzby bieznika. Na
podstawie wyznaczonych widm czestotliwoSciowych sygnatéw zarejestrowanych dla
opony z ciSnieniem 120 kPA i 220 kPa (ci$nienie nominalne) mozna zauwazy¢
wyeliminowanie dominujgcej sktadowe] czestotliwosciowej w okolicy 250 Hz dla
nominalnego cisnienia ogumienia. Dalszy wzrost ciSnienia skutkuje zmniejszeniem
wartosci kolejnej dominujgcej sktadowej w okolicy 1000 Hz. S3 to istotne informacje
o dynamice zjawisk akustycznych, ktére mogg by¢ podstawg do analizy réznych
rzezb bieznika, ktére odpowiadajg za sktadowej wysokoczestotliwosciowe.

Podsumowanie

Badania hatasliwosci opon samochodowych sg bardzo istotne. Z uwagi na
zachowanie warunku powtarzalnosci wynikéw zaprezentowano zaprojektowane i
wykonane stanowisko, ktére moze stuzy¢ do metod laboratoryjnych i badania
wtasciwosci akustycznych dla réznych parametréw technicznych opony i
stanowiska. Uzyskane wyniki potwierdzajg wptyw ciSnienia w ogumieniu na
generowany hatas. Na catej powierzchni pomiarowej zarejestrowano spadek
poziomu dZzwieku dla rosngcego cisnienia w ogumieniu. Zaprezentowane rozktady
czestotliwosSciowe sygnatéw pozwalajg na identyfikacje dominujgcych sktadowych
czestotliwosciowych dla zmiennych wartosci ciSnienia w ogumieniu.
Prezentowane wyniki to wstepne rezultaty, jednak potwierdzajg one poprawnos¢
zatozonych metod badah oraz uzytecznos¢ do szerokiego spektrum badan
stanowiska.
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