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. : Wykruszenia, ubytki na powierzchni
jezdni, a czasem spekania warstwy sueralnej - to widoczne skutki braku odpornosu
nawierzchni na dziatania wody i mrozu. - Poczgtek tych degradacji moze mie¢
miejsce w warstwie wigzgcej czy w podbudowie, gdzie zamknieta w nawierzchni
woda odmywa lepiszcze z powierzchni kruszywa. Pozostata mieszanka z kruszywa
nie przenosi odksztatcen i naprezeh rozciggajacych, co powoduje zniszczenia
powierzchniowe w warstwie Scieralnej - ttumaczy dr inz. Piotr Jaskuta z Politechniki
Gdanhskiej.

W wyniku nieszczelnosSci warstwy Scieralnej woda wnika do otwartej nawierzchni.
Zima, w trakcie mrozéw rozsadza jg, poniewaz zamarzajgc zwieksza swojg objetosc
0 4-6 procent. Nastepuje rozluznienie (spadek kohezji) mieszanki mineralno-
asfaltowej, a kota przejezdzajgcych pojazdéw wyrywajg poszczegdlne ziarna
kruszywa. Koncentracja naprezen w tym miejscu prowadzi do dalszej degradacji,
czego skutkiem sg obserwowane po zimie na naszych drogach dziury i
powiekszajgce sie wyrwy.

»,Pozimowe dziury” raczej nie powstajg ha nowych nawierzchniach, lecz sg
dokuczliwym zjawiskiem dotyczgcym nawierzchni uktadanych przede wszystkim z
kohcem lat 90. ubiegtego wieku. Mechanizmy zniszczen nawierzchni, ktérych
czynnikami sg woda i mréz, sg nastepujace:

wypieranie, odrywanie,

przerwania warstewki asfaltu,

ciSnienia porowe i ,model pralki” (silne ciSnienie hydrauliczne),
spontaniczna emulgacja asfaltu,

petzanie, osmoza.
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Przytaczane mechanizmy sg zjawiskami, ktére nie wystepuja samodzielnie. Moga
zachodzi¢ réwnolegle, bgdz sie zazebiad.

- Tych zjawisk nie jesteSmy w stanie catkowicie wyeliminowac, ale mozemy je
znacznie opdznic¢ lub odsung¢ w czasie ich powstanie. Wszystkie te zjawiska
opierajg sie na dwdéch podstawowych zasadach, tj. utraty adhezji, czyli utraty
powigzania kruszywa i asfaltu, oraz utraty kohezji, co jest rzadsze, a dotyczy
przerwania btonki asfaltu. Pierwszy z mechanizméw, tj. wypieranie, odnosi sie do
sytuacji podczas wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej. A doktadnie
dotyczy wystgpienia opadéw deszczu w trakcie wykonywania tych prac. Wtedy
potaczenie asfaltu z kruszywem jest znacznie ostabione, poniewaz nastepuje
przemieszczenie warstewki asfaltu w srodowisku wodnym, zmniejszajac
powierzchnie styku asfaltu i kruszywa Natomiast mechanizm przerwania warstewki
asfaltu dotyczy mieszanek dobrze otoczonych. Niestety i takie zjawisko wystepuje.
Jest zwigzane ze struktura kruszywa. Ma ono wiele ostrych krawedzi. Przejezdzajace
koto pojazdu wywotuje ugiecia i przemieszczenia ziaren kruszywa, co moze niszczy<¢
warstewke asfaltu czy potaczenie asfaltu z kruszywem, przyczyniajac sie do
uruchomienia procesu degradacji w tym miejscu. Powstata nieciggtos¢ powoduje
koncentracje naprezen potegujgc proces zniszczenia - ttumaczy Piotr Jaskuta.

W sytuacji, kiedy w otwarte mieszanki mineralno-asfaltowe (zawartos¢ wolnych
przestrzeni od 4 do10%) dostanie sie pewna ilos¢ wody, to przejezdzajgce kota
pojazdu beda miejscowo zamykac przestrzenie, tworzac zwiekszone cisnienie w
porach nawierzchni, w ktérych jest woda. W tym przypadku mamy do czynienia ze
zjawiskiem cisnienia porowego. To ciSnienie wywotuje wyjgtkowe naprezenia, a w
momencie zjazdu két z kolei odprezenie i przemieszczenia ziaren kruszywa.
Skutkiem tego nastepuje oderwanie warstewki asfaltu stabiej przylegajacej do
kruszywa. - Tak dzieje sie, kiedy nie zostaty zachowane wszystkie parametry
stuzgce zwiekszeniu sity potaczenia asfaltu i kruszywa, czyli adhezji - wyjasnia Piotr
Jaskuta. - To zjawisko wystepuje przede wszystkim w warstwach mieszanek o
poziomie zwiekszonej zawartosci wolnych przestrzeni, czyli mieszankach do
podbudowy i warstw wigzgcych, a szczegdélnie wtedy, gdy woda zostanie zamknieta
przez przykrycie warstwg scieralng. Wéwczas obserwujemy zjawisko ci$nienia
porowego. Wielokrotne obcigzanie nawierzchni przez przejezdzajgce pojazdy
powoduje znaczacy gradient ciSnienia, ktére odrywa asfalt od powierzchni
kruszywa. Do tego zjawiska zblizone jest inne okreslane ,modelem pralki”, czyli
wttaczania i wyptukiwania wody z wolnych przestrzeni mieszanki mineralno-
asfaltowej - dodaje Piotr Jaskuta.

Kolejnym mechanizmem degradacji nawierzchni jest odmywanie kruszywa
wywotane spontaniczng emulgacjg. Jesli uktad asfalt - kruszywo jest staby, a
nastepuje dtugotrwata obecnos¢ wody na styku asfaltu, wéwczas asfalt umozliwia
wodzie przenikanie do wewnatrz swojej struktury wywotujgc emulgacje. To
powoduje jego przechodzenie w stan przypominajacy rodzaj pasty czy gestej cieczy.
Kolejne wiec opady wyptukujg ten asfalt jednoczesnie zmniejszajac sity spdjnosci
catej mieszanki mineralno-asfaltowej. Ma to tez miejsce w warstwie scieralnej, kiedy
powierzchnia nawierzchni nie posiada odpowiednich spadkéw. Wtedy woda
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opadowa moze dituzej zatrzymywac sie na nawierzchni pozostajgc w kontakcie z
mieszanka.

Nastepne zjawisko zwigzane jest z modelem petzania. Ma miejsce wtedy, gdy wilgo¢
zostaje zamknieta w porach, jak przy zjawisku cisnienia porowego. W temperaturze
otoczenia napiecie powierzchniowe asfaltu jest dwukrotnie wieksze od napiecia
powierzchniowego wody. W tych warunkach nastepuje zasysanie asfaltu do
wewnatrz pecherza poru. Pecherz wolnej przestrzeni dzieli sie wewnatrz na mniejsze
przestrzenie przy zachowaniu tej samej objetosci. Jednoczesnie poprzez
oddziatywanie poruszajgcego sie kota pojazdu nastepuje ekspansja tej wolnej
przestrzeni, rozluzniajgc strukture mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Model chemicznego przerwania, tj. asocjacji krzemionki, jest kolejnym zjawiskiem.
Dotyczy ono niestabilnego elektrochemicznie uktadu asfalt - kruszywo. - Konkretnie
chodzi o to, ze mamy do czynienia z kwasnym kruszywem i kwasnym asfaltem.
Woda, ktéra jest zwykle silnie spolaryzowana, powoduje, ze jony wodorowe
przenikajg przez warstewke asfaltu otaczajgca kruszywo. Ltgczac sie z kruszywem
tworzy dodatkowg btonke odrywajac asfalt z powierzchni kruszywa. Nastepuje
przesuniecie fazowe dajgce potgczenie kruszywa z odpowiednio spolaryzowang
czasteczkag wody - wyjasnia Piotr Jaskuta.

Ostatnim zjawiskiem jest model osmozy. Gestos¢ wody jest znacznie mniejsza niz
gestosc asfaltu. Asfalt jest wiec medium osmotycznym. W tej sytuacji panuje mate
stezenie wody na powierzchni kruszywa i asfaltu. - W momencie réznicy stezen
pojawia sie gradient stezen, powodujgcy samoczynny przeptyw wody poprzez
btonke asfaltowga, powodujgc destrukcje asfaltu - podkresla Piotr Jaskuta.
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