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£ Po’rudnlowy odcinek drogi krajowej nr
7 Krakow Lubien blegnle po tra5|e na ktorej wystepUJe skumulowanie proceséw
réznych form osuwiskowych. Pierwsze wzmianki na ten temat siegajg lat 30.
ubiegtego wieku. Na odcinku Krakéw - Myslenice, przebudowywanym na dwie
jezdnie w latach 70. ubiegtego wieku, wystepuje 16 form osuwiskowych, z czego 5
jest nadal aktywnych i zagraza statecznosci korpusu drogowego.

Préby zatrzymania i stabilizacji naruszonych osuwiskowo skarp trwajg od poczatku
pojawienia sie tych zjawisk. Kiedys byty to proste sposoby mechaniczne (z
elementami gérniczymi) oraz odwodnienie korpusu drogowego przy pomocy m.in.
studni, drendéw i sgczkéw. Dtugotrwata eksploatacja tych urzadzen spowodowata, ze
wiele z nich jest juz nieczynna. Obecnie naprawy takich zniszczeh sg wykonywane
przez specjalistyczne firmy i na szczescie nie dochodzi do takich zniszczen zbyt
czesto.

Mapa osuwisk aktywnych i zabezpieczonych

Na odcinku drogi krajowej nr 7 Krakéw - Lubien od okresu miedzywojennego
ubiegtego wieku do 2003 roku zarejestrowano 16 stref zwigzanych z ruchami
masowymi podfoza gruntowego, czes¢ z nich to osuwiska. Obecnie ten odcinek
drogi krajowej nr 7 sktada sie z drogi dwujezdniowej kategorii GP Krakéw - Myslenice
oraz drogi ekspresowej nr S7 od Myslenic do Lubnia.

Czes¢ osuwisk zarejestrowanych do 2003 roku powstata w okresie prac zwigzanych
z budowg utwardzonego szlaku drogi jednojezdniowej Krakéw - Zakopane w latach

30. ubiegtego wieku. Jednak spora czes¢ tych form powstata w latach 70. ubiegtego
wieku, podczas robdét zwigzanych z przebudowg drogi i budowa drugiej jezdni drogi
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krajowej nr 7 na odcinku Krakéw - Myslenice. Ostatnim okresem powstawania
nielicznych nowych form geologicznych i uaktywnienia sie istniejgcych osuwisk jest
minione dziesieciolecie. Zwigzany jest on juz z eksploatacjg drogi, zwiekszajgcym
sie natezeniem ruchu pojazdéw, a przede wszystkim z aktywnoscig proceséw
geodynamicznych.

Deformacje korpusu na tym odcinku drogi nr 7 wywotane procesami osuwiskowymi
siegajg juz prawie 100 lat. Drobne szkody byty na biezgco naprawiane dostepnymi
technologiami, a w przypadku osuwisk zagrazajacych bezpieczenstwu eksploatacji
drogi wykonywano pionierskie systemy zabezpieczenia stoku na odcinku osuwiska.
W ten sposdb zabezpieczono rozlegte osuwisko o historycznej nazwie , Pod
Eisenem” w Myslenicach. W latach 1936-1938 w rejonie doliny Raby wystepowato 5
duzych osuwisk. Zastosowano innowacyjne, jak na dwczesne czasy, rozwigzania w
zakresie dostepnych technologii oraz materiatdw. System stabilizacji jest skuteczny
do dzis i funkcjonuje pomimo sladow degradacji spowodowanej np. korozjg betonu.
Z kolei osuwiska na budowanej obwodnicy Mogilan zabezpieczano w latach
1970-1972. Na swiezym korpusie drogi zbudowanym z dostepnych wéwczas
kruszyw zastosowano m.in. szereg sgczkdéw i drendw, co zapobiegto niszczgcemu
dziataniu wéd opadowych oraz gruntowych. Do dzis zauwazalne sg drobne zmiany
wynikajgce m.in. z niedroznosci lub zamulenia elementéw odwodnienia wewnatrz
korpusu, ale ogdlnie wiekszos¢ osuwisk jest stabilna.

Do 2002 roku zabezpieczono i ustabilizowano wiekszos¢ z 16 zarejestrowanych stref
osuwiskowych, wystepujacych na odcinku drogi krajowej nr 7 Krakoéw - Lubien.
Pozostato jednak 5 form osuwiskowych, ktére wymagaty indywidualnego sposobu
podejscia i odrebnego sposobu stabilizacji. Odnosito sie to do stref w Libertowie,
Gaju (osuwisko ,,Gaj IlI"”), Mogilanach (osuwiska , Mogilany I” oraz ,Mogilanylll”) oraz
w Myslenicach. W roku 2004 podjeto decyzje o wykonaniu rozpoznania
geologicznego dla kazdego z tych osuwisk, a nastepnie zlecono projekty ich
zabezpieczenia. W ramach trwajacej modernizacji drogi krajowej nr 7 na odcinku
Krakéw - Myslenice wykonano zabezpieczenia dla tych stref w latach 2007-2008
wedtug odrebnie opracowanych projektéw. O skutecznosci tych zabiegéw bedziemy
sie mogli przekona¢ po uptywie nastepnych kilku, moze kilkunastu lat.

Ponizej przedstawiono mape orientacyjng skumulowania sie form osuwiskowych na
odcinku drogi krajowej nr 7 Krakéw - Lubieh. Na mapie zaznaczono zarejestrowane
osuwiska z numerami ewidencyjnymi oraz te o znaczeniu historycznym. Skupienie
proceséw przemieszczeh mas gruntowych w okolicach wsi Mogilany i Gaj nasuwa
wniosek, ze tamte tereny sg potencjalnie zagrozone powstaniem osuwisk, natomiast
po docigzeniu zbocza gérotworu i zmianie warunkéw wodnych, ktore niesie ze sobg
budowa drogi, jest niemal pewne, ze zjawisko wystgpi. Na mapie (rys.)
przedstawiono lokalizacje aktualnie ewidencjonowanych osuwisk, z ktérych niektére
wykazujg aktywnos¢ do dzis. Odcinek Myslenice - Lubien obejmuje miejsca, w
ktérych podczas budowy utwardzonej nawierzchni Krakéw - Zakopane, w latach
1934-1938, duze potacie fliszu zaczety sie obsuwac i przemieszczac w strone
wykopdéw pod wspomniany odcinek drogi. Miejsca te sg dzis stabilne.
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Budowa geologiczna podtoza pod trasa potudniowego odcinka ,,7”

Odcinek drogi krajowej nr 7 (,,Zakopianka”) zaczyna sie w potudniowej czesci
Krakowa. Wylot drogi nr 7 z miasta geologicznie zbudowany jest na osadach
czwartorzedowych, pokrywajgcych w okolicach Borku Fateckiego ity miocehskie.
Wezet drogowy w Opatkowicach znajduje sie na warstwach chodenickich dolnego
tortonu, pokrywajacych formacje solng Wieliczki i wraz z nig pofatdowanych. Droga
biegnie tu prosto przez pagérkowaty teren. Mijajac miejscowos¢ Libertéw, droga
przecina waska, lecz gteboka doline i wspina sie pod gére w kierunku miejscowosci
Gaj. Na tym wzgdrzu trasa przekracza granice Karpat. Gérotwdr zbudowany jest z
warstw dolnokredowych, tzw. ptaszczyzny podslgskiej, nasunietych na miocenskie
warstwy chodenickie. W potozonej w dolinie miejscowosci Gaj wystepuje waski pas
skat gérnej kredy. Dalej droga biegnie przez wzgdérze zbudowane z warstw
eocenskich serii podslaskich, wypetniajgcych synkline. Mijajac miejscowos¢ Gaj, w
obnizeniu droga przekracza pas skat gérnokredowych, stanowigcych potudniowe
skrzydto tej synkliny, po czym wspina sie na wyraznie wniesione wzgdérze Mogilan.
Od tego obszaru znajdujg sie grubotawicowe piaskowce grodziskie. Geologicznie
miejsce to wskazuje na istnienie typowego fliszu podkarpackiego.

Karpaty wyksztatcone sg jako tzw. flisz. Sg to na przemianlegte piaskowce i tupki.
Udziat piaskowcédw w stosunku do siebie jest zmienny. W przypadku obszaréw o
przewadze tupkow nad piaskowcami, mozliwos¢ wystgpienia stref osuwiskowych
jest wieksza [l], [2].

Historia osuwisk i sposoby ich zabezpieczenia

Ruchy osuwiskowe oraz przyktady zabezpiecze na odcinku Myslenice - Pcim

Poczatki prac nad utwardzeniem i przebudowa drogi Krakéw - Zakopane siegaja lat
miedzywojennych ubiegtego wieku. Modernizacja drogi polegata na dostosowaniu
waznego szlaku komunikacyjnego (rozwijajgcy sie ruch turystyczny, handel) do
potrzeb i wymagan jej uzytkownikéw. Prace dostosowawcze polegaty na:
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e nadaniu jednolitego geometrycznego zarysu korpusowi ziemnemu drogi
zgodnie z wymaganiami ruchu pojawiajgcych sie pojazdéw samochodowych,

e wykonaniu konstrukcji jezdni i nawierzchni z materiatéw miejscowych:
nawierzchnia betonowa z miejscowych kruszyw i brukowa z kostki z
miejscowego piaskowca o lepiszczu wapiennym (szarogtazu),

e dostosowaniu wszelkich budowli w ciggu drogi (mosty, przepusty,
odwodnienia, umocnienia skarp, muréw itp.) zadrzewien i zazielenia, do
wymagan ruchu zgodnie z estetyka catosci pasa drogowego, wpisanie go w
krajobraz i wtgczenie w Srodowisko.

Planowane prace znacznie przyspieszyta powéddz w roku 1934. Rzeka Raba
doprowadzita do degradacji istniejacg droge Krakéw - Zakopane i konieczna stata
sie budowa nawierzchni umocnionej na podniesionym korpusie drogowym. Przy
wykonywaniu robot ziemnych napotkano szereg trudnosci w postaci ruchéw
osuwiskowych mas ziemnych. Przy podjeciu prac zwigzanych z wykopami,
uaktywnito sie duze osuwisko w Myslenicach, tzw. ,Pod Eisenem” o powierzchni ok.
2,5 ha. W okresie lat 1936-1938 na trasie zatrzymano w sposéb mechaniczny 5
osuwisk. Po drugiej wojnie Swiatowej na trasie Krakdw - Zakopane, u progu Karpat,
odnotowano 53 osuwiska. Ruchy osuwiskowe w ok. Myslenic nalezaty do
powaznych, gdyz przemieszczeniom ulegaty tam masy geologiczne nie tylko
powierzchniowe, ale warstwy lezgce powyzej piaskowca magurskiego. Zbocza
gérotworéw majgcych duze pochylenia pionowe, a wykazujacych ruchy osuwiskowe,
wymagaty dobrej znajomosci zagadnienh z mechaniki gruntéow. Proby zakohczonej
sukcesem podjat sie prof. R6zycki. Osuwiska zatrzymano gtéwnie sposobami
mechanicznymi z wykorzystaniem miejscowych materiatéw.

Znaczna czes¢ trasy drogi Krakéw - Zakopane biegnie dolinami rzeki Raby i Dunajca
oraz ich doptywdw - potokdéw: Krzczonowki, Lubienki, Tenczynki i innych. Stoki tych
dolin zbudowanych z fliszu, tworzg potencjalne formy osuwiskowe. Czes¢ z nich
ominieto przektadajgc trase drogi w tereny zalewowe rzeki Raby w Pcimiu,
podnoszac odpowiednio niwelete korony drogi ponad poziom wielkiej wody,
umacniajac skarpe i podstawe nasypu materiatami kamiennymi w ocynkowanej
siatce w blokach 2 x 2 x 0,5 m w 3 odcinkach, na przestrzeni ponad 2 km [2].

Fotografie zabezpieczen niektérych osuwisk w okresie miedzywojennym na odcinku
jednojezdniowym Myslenice - Lubien (obecnie droga zostata przebudowana na S7)
zostaty wykonane w sierpniu 2003 r.
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Ruchy osuwiskowe ma budowanym obejsciu w miejscowosci Mogilany

Osuwiska na terenie gminy Mogilany, uaktywnione podczas robét ziemnych w
latach 1970-1972 w zwigzku z modernizacjg drogi Krakéw - Zakopane, sg juz
ruchami powierzchniowymi stokéw. Wykazujg spore podobienstwo do osuwisk
sprzed 1939 roku zatrzymanych kamiennymi przyporami - sgczkami, widocznymi
przy lewym brzegu Raby wzdtuz trasy Myslenice - Pcim. W trakcie wykonywania
robét ziemnych przy budowie ,,Obejscia Mogilan” w wyjatkowo niekorzystnych
warunkach atmosferycznych utrzymujacych sie na przetomie czerwca i lipca 1970
roku (dtugotrwate obfite opady deszczu), nastgpity masowe osuniecia gruntéw
zalegajgcych w podtozu wraz z wykonanymi czesciowo nasypami drogowymi, zsuwy
skarp na duzych partiach wykopdéw i nasypdw oraz ruchy mas ziemnych na
przylegajacych do trasy stokach. W konsekwencji wgtebnej filtracji wody, zostaty
nawodnione warstwy przypowierzchniowe, powodujac utrate statecznosci mas
gruntowych.

Powolne spetzywanie zboczy starych osuwisk, zmienito sie w typowy ruch
osuwiskowy, ktory zagrozit statecznosci formowanego korpusu robét ziemnych
przysztej trasy drogowej. Jako gtéwng przyczyne tego zjawiska mozna uzna¢ fakt
istnienia strukturalnej nieciggtosci w warstwach glin i itéw, w ktérych wartosc
kohezji jest bardzo mata oraz nawodniong warstwe zwietrzeliny tupkéw. Niektore z
proceséw osuwiskowych istniaty na tym terenie od bardzo dawna, jednak naturalny
proces przebiegat bardzo powoli nie powodujgc szkdd. Przy budowie obejscia
Mogilan procesy osuwiskowe przybraty na sile, niszczgc szybko nowo powstate
nasypy drogowe [1], [2], [3]. Nawet najmniejsze obcigzenie stokéw naturalnych lub
podciecie ich wykopem stanowi w tym rejonie zachwianie statecznosci catych
zboczy i uruchomienie osuwisk.

Anna Pietrusza
Stanistaw Pletnia
GDDKIA Oddziat Krakow
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Materiat publikowany w Zeszytach Naukowo-Technicznych SITK Oddziat Krakéw,
Problematyka osuwisk w budownictwie komunikacyjnym, seria Materiaty
Konferencyjne, Nr 88, Zeszyt 144, Krakéw 2009. Zdjecia wykorzystane w artykule
pochodza z dokumentacji fotograficznej zgromadzonej przez GDDKIA Rejon w
Krakowie, podczas biezgcego utrzymania drég (w tym odcinka drogi krajowej nr 7).
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