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s {‘"’:*' £ ; Idea zréwnowazonego rozwoju (ang.
sustainable development) opiera sie na trzech filarach: efektywnosSci ekonomicznej,
trosce o Srodowisko oraz réwnowadze spotecznej. Oszacowanie oddziatywania
obiektu (materiatu, procesu itp.) na Srodowisko w ciggu catego zycia jest
przedmiotem tzw. Srodowiskowej oceny cyklu zycia (LCA, ang. Life Cycle
Assessment). Srodowiskowa ocena cyklu zycia jest technika zarzadzania
srodowiskowego, w ktdrej ocenia sie efekty Srodowiskowe (pozytywne i negatywne)
zwigzane z produktem w catym okresie jego zycia - ,,0d kotyski az po gréb”.
Prawidtowo przeprowadzone badanie LCA utatwia podjecie decyzji i wskazanie
produktu lub procesu, ktéry w najmniej szkodliwy sposéb wptywa na srodowisko.

Prezentowana w tym opracowaniu analiza jest pordwnawczg oceng potencjalnego
wptywu na srodowisko, generowanego podczas cyklu zycia wybranych rodzajéw
pomostéw obiektéw mostowych. Analize przeprowadzono zgodnie z normami serii
PN-1SO1404x. W pracy przedstawiono wyniki pordwnawczej analizy LCA dla trzech
wariantdw pomostow modernizowanego obiektu mostowego.

Wprowadzenie

Zréwnowazony rozwdj (ang. sustainable development) jest filozofig rozwoju
spoteczno-ekonomicznego zharmonizowanego z poszanowaniem srodowiska.
Filozofia ta umozliwia pogodzenie dgzenia do osiggniecia satysfakcjonujgcego
wyniku ekonomicznego z gtebokg troskg o Srodowisko naturalne i otoczenie
spoteczne. Podstawy instytucjonalne zrbwnowazonego rozwoju zostaty przyjete na
konferencji ONZ ,,Srodowisko i rozwdj”, zwanej ,,Szczytem Ziemi”, ktéra odbyta sie
w czerwcu 1992 r. w Rio de Janeiro. Przyjeta wéwczas Agenda-21 stanowi zbiér
celéw i zalecen dotyczgcych poszczegélnych sektoréw zarzadzania srodowiskiem
oraz ogdlnych zagadnien ekonomicznych i spotecznych. Zawarta tam idea
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zrbwnowazonego rozwoju opiera sie na trzech filarach:

o efektywnos¢ ekonomiczna - zysk dla zbiorowosci, uwzgledniajgcy koszty
spoteczne i srodowiskowe;

e troska o srodowisko - ochrona naturalnych nieodnawialnych zasobow,
zminimalizowanie negatywnego oddziatywania na otoczenie;

e rdwnowaga spoteczna - tworzenie nowych miejsc pracy i aktywne dziatania
w celu podnoszenia jakosci zycia.

Naprzeciw wymogom zréwnowazonego rozwoju wyszedt szésty wspdlnotowy
program dziatah Unii Europejskiej w zakresie srodowiska naturalnego, wzywajgcy do
przygotowania , Strategii Tematycznej w sprawie zrbwnowazonego wykorzystywania
i zarzadzania zasobami”. Zasadniczym celem strategii jest okreslenie, w trakcie 25
lat jej realizacji, najpowazniejszych dla srodowiska skutkéw eksploatacji zasobow
naturalnych oraz promowanie rozwigzan i dziatah majgcych na celu ich
przezwyciezenie dzieki pomnazaniu wiedzy na ich temat oraz zapewnianiu tatwego
do niej dostepu. Aby zrealizowac ten cel, strategia przewiduje m.in. opracowanie
odpowiednich narzedzi, stuzacych do oceny i poréwnania materiatéw, technologii i
proceséw pod katem zréwnowazonego rozwoju. Poniewaz takie narzedzia muszg
bra¢ pod uwage bardzo wiele réznych parametréw, w praktycznym zastosowaniu
jest konieczne wykorzystanie zestawu wskaznikéw, ktére doktadnie uchwycg wptyw
oraz oszacujg rezultat srodowiskowy i ekonomiczny, zwigzany z kazdym
parametrem. Wskazniki petnig obecnie zasadnicza role w ocenie materiatéw,
technologii i proceséw pod katem zrownowazonego rozwoju. Dla konstrukcji
budowlanych przyjmuje sie zazwyczaj nastepujace grupy wskaznikéw:

» do opisu aspektow ekonomicznych - wskazniki oceniajgce minimalizacje
wszystkich kosztéw w cyklu zycia konstrukcji przy jednoczesnej
optymalizacji stosunku korzysci do naktadéw;

e do opisu aspektow ekologicznych - wskazniki oceniajgce zamkniety cykl
zycia materiatéw, prowadzacy do ochrony zasobéw i minimalizacji odpaddéw,
a takze wskazniki oceniajgce redukcje emisji CO, oraz zuzycie energii;

e do opisu aspektdéw socjalnych - wskazniki oceniajgce bezpieczehstwo i
estetyke projektu, a w przypadku budownictwa mieszkaniowego takze
komfort klimatu wewnetrznego i akustycznego oraz wptyw na zdrowie
uzytkownikéw.
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Utylizacja
odpaddw

Cykl zycia kazdego obiektu (konstrukcji) obejmuje cztery kolejno nastepujace po
sobie fazy (rys.1):

e pozyskanie surowcéw: wydobycie surowcéw; przetwarzanie surowcéw;
e produkcja: wytworzenie prefabrykatéw, poétproduktéw, montaz obiektu;
e uzytkowanie: eksploatacja, utrzymanie, naprawy;

e kohcowe zagospodarowanie: rozbiérka, recykling, utylizacja odpaddw.

We wszystkich fazach wystepuje takze dostawa i zuzycie energii, natomiast w
niektorych fazach i pomiedzy nimi wystepuje transport. W kazdej fazie
pOSzczegoine, charakterystyczne dia niej procesy generujg okresione Koszty 1 59
przyczyna réznego rodzaju emisji, a kazdy rodzaj emisji w inny specyficzny sposdob
oddziatuje na srodowisko. Oszacowanie kosztéw oraz oddziatywania obiektu
(materiatu, procesu, itp.) na srodowisko w ciggu catego zycia jest przedmiotem
dwodch typdéw analiz:

e ekonomicznej oceny cyklu zycia (LCCA, ang. Life Cycle Cost Analysis);
¢ Srodowiskowej oceny cyklu zycia (LCA, ang. Life Cycle Assessment).

Wyniki otrzymane z analiz LCCA i LCA stuzg tgcznie do oceny stopnia wdrozenia
zasad zrébwnowazonego rozwoju przez poréwnywane warianty konstrukcyjne,
materiatowe lub technologiczne [1].

Celem opisanej w nastepnych czesciach artykutu analizy LCA byta poréwnawcza
ocena potencjalnego wptywu na srodowisko, generowanego podczas cyklu zycia
wybranych rodzajow pomostoéw obiektdw mostowych. Ma ona charakter
klasycznego, procesowego badania LCA, ktérego zadaniem jest okreslenie, czy
zastgpienie tradycyjnych pomostéw zelbetowych lub stalowych np. pomostem
aluminiowym, przynosi redukcje szkodliwego oddziatywania na srodowisko. Jako
poziom odniesienia postuzyt najbardziej rozpowszechniony pomost zelbetowy.
Analize przeprowadzono zgodnie z normami serii PN-1ISO1404x [2], [3], [4], [5]. W
pracy przedstawiono wyniki porownawczej analizy LCA dla trzech wariantéw
pomostu wybranego obiektu mostowego.

Tomasz Siwowski
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