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Opisywane w poprzednich czesciach

artykutu zniszczenia przepustéw wykonywanych pod korpusem drogi w miejscach
osuwiskowych wskazujg pewne prawidtowosci w niszczeniu urzgdzen
odwadniajgcych. Przede wszystkim zmianom ulegajg przepusty, w ktérych
niszczone sg kregi betonowe na skutek Scisniecia masami gruntowymi. Powstajg
spekania sklepienia, dna i bokéw, poszczegdlne kregi ulegajg zjawisku
~Klawiszowania”, czyli rozchodzenia sie niezaleznie od siebie betonowych
elementdéw, a takze zatamanie najczesciej konstrukcji wylotu z przepustu.

Problemy utrzymania drogi krajowej nr 7 na terenach wystepowania
osuwisk

W przypadku spekah wewngtrz elementdw przepustu przesigkajgca woda i napér
gruntu niszcza je, doprowadzajgc w ostatecznosci do zmiazdzenia. Klawiszowanie
kregdw jest procesem niebezpiecznym ze wzgledu na ubywajgcy materiat z korpusu
nasypu drogi, ktéry przedostajac sie przerwami pomiedzy elementami przepustu do
wewnatrz kregéw powoduje powstanie pustek pod konstrukcjg nawierzchni. tatwo
sobie wyobrazi¢ sytuacje, w ktorej tworzgca sie pustka nie daje oznak w nawierzchni
az do czasu, gdy pod wptywem drgah od przejezdzajgcych pojazddéw
samochodowych nastepuje zapadniecie sie konstrukcji jezdni. Najczesciej jednak nie
dochodzi do tak drastycznych i daleko posunietych zmian. Powstajgce pustki sg
widocznie zauwazalne w poboczu nieutwardzonym (ziemnym), co daje czas do
podjecia dziatah i zabezpieczenia dalszego niszczenia konstrukcji jezdni.

Niszczenie wylotéw przepustéw nastepuje pod dziataniem duzej sity sciskajacej
wystepujacej w gruncie, ktérego warstwy stracity stabilnos¢ i ulegty ptaszczyznie
poslizgu. Przepust zostaje Scisniety i najczesciej porozrywany. Kazdy przypadek, w
ktérym pojawi sie problem osuwiska i znajdujgcego sie w jego zasiegu przepustu
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pod korpusem drogowym nalezy rozpatrywac oddzielnie, gdyz zasieg
dokonywanych niszczenh i deformacji jest kazdorazowo inny.

Osuwisko moze obejmowac przepust czotem, nisza lub przechodzi¢ bokiem
(przypadek najniekorzystniejszy). Gdy przepust znajdzie sie w bocznej linii osuwiska
przechodzacego skosnie do urzadzenia odwadniajgcego, nastepuje jego rozerwanie
bez ciggtosci wszystkich elementéw, a w obszarze nasilonego dziatania bocznej linii
- jego zniszczenie (zmiazdzenie). Zniszczenia tworzg sie w catym korpusie drogi,
m.in. w nawierzchni jezdni, poboczu gruntowym, skarpie itp. Zmiany réwnosci
nawierzchni jezdni odczuwajg bezposrednio podrézni, gdzie sfatdowana, spekana,
czesto tez obnizona niweleta na pewnym odcinku, znacznie obniza komfort jazdy i
wymusza zredukowanie predkosci.

Osuwiska takie jak w Mogilanach, znane pod nazwg , Mogilany Ill”, skutkuja
dodatkowo tworzeniem sie progu poprzecznego na jezdniach o réznicy wysokosci
kilku centymetréw w niwelecie jezdni. Pomimo corocznych zabiegéw tagodzenia
tego progu, osuwisko bedace w fazie ciggtej aktywnosci, powoduje, ze zjawisko
odnawia sie m.in. dwa razy w roku. Ruchy form osuwiskowych, obejmujgce swym
zasiegiem korone drogi, powodujg rézne uszkodzenia. Zmiany w niwelecie urzgdzen
odwadniajgcych, blokujg sprawny odptyw wéd powierzchniowych i dodatkowe
nawadnianie korpusu drogowego, co dodatkowo przyspiesza i pogtebia skale
zniszczen. Ponizej zamieszczono przyktady zniszczen korpusu drogi krajowej nr 7,
ktére wystapity w poblizu istniejacych osuwisk.
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Utrzymywanie drogi, na ktérej wystepujg formy osuwiskowe jest pracochtonne i
kosztowne. Istniejg przypadki, w ktérych wyloty urzadzeh odwadniajgcych,
zwtaszcza sgczkow i drendw, znajdujg sie poza pasem drogowym. Stan taki wymaga
ingerencji w prywatne posesje, w celu dokonywania przegladow i doraznej
konserwacji (oczyszczenia z trawy, krzewdéw, odkopywanie wylotéw zasypanych

ziemiq itp.). Dodatkowo istniejgce skarpy od wysokich nasypow drogi (np. w
Mogilanach), na ktérych istniejg wyloty drobnych urzadzeh odwadniajgcych na
prywatnych dziatkach, sg zasypywane gruzem i nawozong ziemia, na skutek zmian
dokonywanych przez urzedy gmin w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego. W zwigzku z takimi decyzjami wydawane sg pozwolenia na budowe
i zagospodarowanie terendéw znajdujgcych sie poza pasem drogowym, a
wystepujgcych w miejscach osuwiskowo niebezpiecznych. Sytuacja taka powoduje
zatykanie wylotéw sgczkéw, nawodnienie korpusu i zazwyczaj wznowienie proceséw
osuwiskowych. Pojawiajg sie pekniecia nawierzchni jezdni i skarp znacznie szybciej,
niz dotychczas.

Podsumowujgc, oddziatywanie osuwiska na droge w kazdym przypadku jest
niekorzystne. Zmiany odczuwalne podczas jazdy niweluje sie na biezaco, jednak
zabiegi te tylko w niewielkim stopniu poprawiajg komfort jazdy i doraznie
przedituzajg zywotnos¢ urzgdzeniom wyposazenia drogi.

Koszty i wymagania

Stabilizacja osuwisk jest najtrudniejszym i najbardziej kosztownym problemem
budowy i utrzymania drég, budowli inzynierskich. Na odcinku drogi krajowej nr 7
Krakow - Lubien w wiekszosci wystepujgce formy osuwiskowe sg zabezpieczone.
Jednak istniejgcych piec¢ osuwisk (numer z ewidencji osuwisk |, 3, 7, 9 i 14) wymaga
prac zabezpieczajgcych z uwagi na ciggtg prace warstw gruntowych objawiajgcych
sie deformacjg korpusu drogowego, a zwtaszcza nawierzchni i wyciekami wody ze
skarp. Odbywajacy sie ruch pojazdéw samochodowych po zdeformowanej w
nieregularny sposéb nawierzchni jezdni stanowi ryzyko (zwtaszcza na mokrej
nawierzchni) poslizqu czy wypadniecia pojazdu z drogi.

Sporzadzona przez geologa opinia w pazdzierniku 2002 roku jest dowodem, ze w
sprawie rozpoznania geologicznego istniejgcych aktywnych osuwisk i podjecia
odpowiednich do wynikéw badan préb stabilizacji osuwisk, nie mozna pozostac
obojetnym. Dotychczasowe niewielkie zmiany w przysztosci pod wptywem czynnika
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z zewnatrz (dtugotrwate i obfite opady deszczu, postepujgcy wzrost natezenia
ruchu, zwtaszcza samochodow ciezkich) moga wywota¢ niekontrolowane zmiany, ze
zniszczeniem czesci jezdnej drogi wigcznie. Mogg powstacd zmiany, ktérych
zabezpieczenie bedzie bardzo kosztowne i pracochtonne. Taki ,czarny scenariusz”
niekoniecznie musi nastapi¢, jednak nalezy liczycC sie z taka ewentualnoscig przy
dalszym tylko doraznym i powierzchniowym zabezpieczeniu skutkdw, jakie
wywotujg aktywne osuwiska.

Oprécz zabezpieczen typowo technicznych, droge w miejscach zmienionych
osuwiskowo nalezy doznakowa¢ znakami ostrzegawczymi, utrzymywac w czystosci i
droznosci urzagdzenia odwadniajgce, wycinac krzewy i samosiejki przy wylotach
urzgdzen odwadniajgcych itd. Przystugujgce obecnie fundusze na biezgce
utrzymanie drég zarzadca drogi stara sie wykorzystywac racjonalnie, by zaspokoic
potrzeby, jakie wigza sie z utrzymywaniem drég. Jednak ta pula sSrodkéw jest
niewystarczajaca, jezeli chodzi o wykonanie potrzebnych prac przy osuwiskach.
Naprawiane sg sytuacje awaryjne, zagrazajgce bezpieczenstwu ruchu
samochodowego, natomiast sytuacje utrudniajgce ruch sa w miare mozliwosci
usuwane (nowe naktadki bitumiczne i frezowania na garbach, ugieciach i
peknieciach nawierzchni jezdni). Dokonywana jest systematyczna obserwacja
wszystkich form osuwiskowych, by w razie zblizajacego sie zagrozenia awarii
korpusu drogi, mozna byto zareagowac z odpowiednim wyprzedzeniem.

)k

Mozemy miec nadzieje, ze w przysztosci projektanci nowych tras komunikacyjnych i
wykonawcy tych budowli beda mieli na uwadze mozliwos¢ powstania lub
uaktywnienia osuwiska, dzieki znajomosci geologii w interesujgcych obszarach i
dostepnosci badan oraz srodkow stuzacych do oceny ryzyka wystapienia osuwiska.
Bardzo szybki rozwdj techniki i komputeryzacji réznych dziedzin zycia przyczynic sie
moze do ograniczenia stopnia zagrozenia od strony proceséw geologicznych.
Budowa drég w terenach niedostepnych (np. bagna, torfowiska, brzegi rzek czy
wrecz géra) nie stanowi w obecnych czasach probleméw technicznych, a dostepne
srodki finansowe pozwalaja stosowac technologie i materiaty znacznie utatwiajgce
te zadania.

Anna Pietrusza
Stanistaw Pletnia
GDDKIA Oddziat Krakow

Materiat publikowany w Zeszytach Naukowo-Technicznych SITK Oddziat Krakéw,
Problematyka osuwisk w budownictwie komunikacyjnym, seria Materiaty
Konferencyjne, Nr 88, Zeszyt 144, Krakéw 2009.

Zdjecia wykorzystane w artykule pochodza z dokumentacji fotograficzne;j
zgromadzonej przez GDDKIA Rejon w Krakowie, podczas biezgcego utrzymania drég
(w tym odcinka drogi krajowej nr 7).
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