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W Iil'$Mapy akustyczne dla linii kolejowych
0 obcigzeniu ruchem powyzej 30 OOO przejazdéw na rok zostaty wykonane po raz
pierwszy w 2011 r. [18]. W poprzedniej edycji map akustycznych [19] kryterium
wyboru odcinkéw linii kolejowych byto dwukrotnie wyzsze (60 000 przejazdéw na
rok). Na jego podstawie do wykonania map kwalifikowaty sie tylko dwa odcinki linii
kolejowych: linia nr 001 Zawiercie - tazy (dtugos¢ ok. 6.4 km) i linie nr 009 i 260
Pruszcz Gdanski - Pszczétki (dtugos¢ ok. 20 km). Obnizenie, w drugiej edycji map
akustycznych, kryterium klasyfikacji odcinkdéw linii kolejowych do 30 000 przejazdow
na rok spowodowato, ze analizom nalezato poddac¢ 109 odcinkdéw linii kolejowych o
tgcznej dtugosci ok. 1 202 km [18]. Na rys. 3 przedstawiono ich orientacyjna
lokalizacje.

Realizacja map akustycznych dla linii kolejowych o obciazeniu ruchem
powyzej 30 000 przejazdow na rok na podstawie wybranych przyktadow

Pierwszy etap prac nad opracowaniem map akustycznych dla linii kolejowych [18]
polegat na pozyskaniu danych obejmujacych rézne grupy informacji, niezbedne do
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wykonano szczego’rowa inwentaryzacje parametrow technlcznych oblektow (m. in.
lokalizacje ekranéw akustycznych) oraz zebranie dokumentacji fotograficznej.
Dodatkowo wykonano inwentaryzacje zabudowy zlokalizowanej w najblizszym
otoczeniu analizowanych odcinkéw linii kolejowych. W ramach tego etapu prac
zebrano rowniez informacje o sposobie uzytkowania poszczegélnych budynkéw,
liczbie znajdujacych sie w nim lokali mieszkalnych i parametrach technicznych
(m.in. liczbe kondygnacji). Pozyskano obszerng baze adresowa budynkéw
podlegajacych ochronie akustycznej i wykorzystano jg do zebrania danych
demograficznych, czyli informacji o liczbie os6b zamieszkujgcych analizowane
budynki. W ramach tego etapu wykonano réwniez pomiary hatasu, stuzgce miedzy
innymi do kalibracji i sprawdzenia przyjetego modelu i zatozen prognostycznych.
taczenie pomiary hatasu zostaty wykonane w 200 punktach (rys. 4) rwnomiernie
roztozonych na wszystkich odcinkach, dla ktérych wykonywano mapy akustyczne.

Drugi etap realizacji map akustycznych [18] polegat na przetwarzaniu pozyskanych
danych do odpowiednich wartosci oraz formatéw wtasciwych do zastosowania w
modelu hatasu i GIS. W etapie tym wykonana zostata réwniez weryfikacja danych
pod katem ich poprawnosci oraz realnosci oraz nastgpita budowa baz danych i ich
struktury. Kazdej z baz przypisano odpowiednie dane pozyskiwane w pierwszym
etapie.

W kolejnym etapie prac zostaty wykonane obliczenia akustyczne. W tym celu uzyto
niderlandzkiej metody obliczeniowej RMR [21] (metode te nazywa sie réwniez
metodg holenderska). Postuzyta ona do wykonania obliczen przedstawiajgcych
przestrzenny rozktad poziomu dZzwieku w otoczeniu linii kolejowych. Metodyka RMR
wyrdznia kategorie pojazddéw transportu szynowego, ktérych podziat wynika gtéwnie
ze zréznicowania stosowanych napedéw silnikowych, jak réwniez urzgdzen i
systemdéw hamulcowych. W odniesieniu do danych wejsciowych dotyczacych emisiji
hatasu, metoda ta wykorzystuje wartosci emisji uwzgledniajgce rézne stany ruchu
pojazddw szynowych, zaréwno przy przejazdach swobodnych, jak i przy przejazdach
z aktywnym uktadem hamulcowym (np: przy dojazdach do przystankéw, stacji
kolejowych, rozjazdéw, wiaduktéw). Przy wyznaczaniu wartosci emisji uwzgledniane
sg rowniez wiasciwosci wynikajgce ze sposobdéw tgczenia szyn oraz rozwigzan
nawierzchni torowych. Uwzglednia ona w sposdb sprecyzowany wptyw warunkéw
meteorologicznych na propagacje hatasu. W metodzie opisywany jest szczegbétowy
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kolejowych, uwzgledniajgc warunki meteorologlczne majgce wptyw na propagacje
dzwieku. Do obliczen hatasu wykorzystano pakiet programowy SoundPLAN w wers;ji
7.1 posiadajacy moduty stuzgce do wprowadzania danych, ich kontroli oraz
modyfikacji, generowania numerycznej mapy terenu, jak réwniez wprowadzania
parametrow ruchu kolejowego i warunkéw meteorologicznych.

Tabor poruszajacy sie po analizowanych odcinkach linii kolejowych przypisano do
nastepujacych kategorii, wyszczegdlnionych w metodyce RMR [21] (wszystkie
rodzaje pociggdéw zostaty wykorzystane w obliczeniach akustycznych):

- Kategoria 1: Pociggi pasazerskie z hamulcami typu klockowego - wytgcznie
elektryczne pociggi pasazerskie z hamulcami typu klockowego tacznie z
odpowiadajgcymi im lokomotywami,

- Kategoria 2: Pociggi pasazerskie z hamulcami typu tarczowego i klockowego -
elektryczne pociggi pasazerskie gtdwnie z hamulcami typu tarczowego oraz
dodatkowo z hamulcami typu klockowego tgcznie z odpowiadajgcymi im
lokomotywami np. InterCity-Material IMC-III, ICR i DDM-1,

- Kategoria 4: Pociagi towarowe z hamulcami typu klockowego - wszystkie typy
pociggéw towarowych z hamulcami typu klockowego,

- Kategoria 7: Szybka kolej miejska (metro) i tramwaje dwusystemowe z hamulcami
typu tarczowego - szybka kolej miejska oraz pojazdy szynowe komunikacji lokalnej z
hamulcami typu tarczowego,

- Kategoria 8: Pociggi pasazerskie InterCity z hamulcami typu tarczowego oraz
pociggi typu wolnobieznego - wytacznie elektryczne pociggi pasazerskie z
hamulcami typu tarczowego tacznie z odpowiadajgcymi im lokomotywami (np.
InterCities ICM-IV, IRM i SM90) oraz elektryczne pociggi gtdwnie z hamulcami typu
tarczowego oraz dodatkowo z hamulcami typu klockowego tacznie z
odpowiadajgcymi im lokomotywami (np: InterCities ICM-IIl i DDM-2/3).

Zgodnie z zapisami ustawy Prawo ochrony srodowiska [1] oraz Dyrektywy
2001/49/WE [15] mapy akustyczne wykonywane s3 dla potrzeb informowania
spoteczenstwa, organéw panstwowego monitoringu srodowiska oraz dla potrzeb
tworzenia programoéw ochrony srodowiska przed hatasem. Szczegétowy zakres map
akustycznych (w tym réwniez opisdéw i zestawien tabelarycznych) precyzuje
rozporzadzenie Ministra Srodowiska [3]. Ponizej przedstawiono wybrane przyktady
map akustycznych [18].

Pierwsza grupa to mapy emisji i imisji dzwieku. Opracowane zostaty w srodowisku
oprogramowania SoundPLAN. Ponizej na rys. 5 i rys. 6 przedstawiono ich przyktady.
Wykonywane sg one zarowno dla wskaznika Lpyy jak i Ly.
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Wszelkie dalsze prace i analizy prowadzgce do powstania pozostatych map oraz
zestawien zostaty zrealizowane przy wykorzystaniu narzedzi GIS. W tym srodowisku
wykonano kalibracje i wektoryzacje dokumentéw planistycznych, a wyniki tych prac
uzupetniono o efekty inwentaryzacji i wykorzystano do wygenerowania map
wrazliwosci akustycznej na hatas. Przyktad mapy wrazliwosci hatasowe]
przedstawiono na rys. 7.

Kolejna grupa byty mapy przekroczeh dopuszczalnych poziomdéw dzwieku (przyktad
na rys. 8). Stanowig one potaczenie informacji o wartosciach imisji hatasu oraz o
rozktadzie wartosci dopuszczalnych. Podstawg do przypisania obszarom
konkretnych wartosci norm dopuszczalnych byto rozporzadzenie Ministra
Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku [11] oraz
wszelkie dokumenty planistyczne (np. miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego).

Nastepnie wykonywane byty mapy rozmieszczenia ludnosci eksponowanej na hatas
oraz zagrozenh specjalnych (rys. 9). Mapy te uwzgledniaty dodatkowo wyniki
inwentaryzacji zabudowy, wykonanej w ramach pierwszego etapu prac. Mozliwe
rowniez byto wygenerowanie danych opisujgcych liczbe oséb i lokali narazonych na
oddziatywanie hatasu kolejowego w poszczegdlnych przedziatach wartosci. Sposrod
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dotyczace sposobu uzytkowanla budynkdéw i I|czby lokali m|eszkalnych oraz dane
adresowe.

Jednymi z istotniejszych map pod katem pézZniejszego opracowania programow
ochrony Srodowiska przed hatasem byty mapy rozktadu wskaznika M (rys. 10).
Wskaznik ten stuzy do identyfikacji terenéw, na ktérych na oddziatywanie hatasu o
okreslonym poziomie narazona jest konkretna liczba oséb (szerzej opisano to w
dalszej czesci). Na podstawie tych map tworzone sg harmonogramy dziatan
naprawczych w programach ochrony srodowiska przed hatasem oraz kwalifikowane
sg tereny, dla ktérych nalezy je podjg¢ w pierwszej kolejnosci (wskaznik M osigga
najwyzsze wartosci).

Wykonane mapy akustyczne stanowig baze informacji na temat warunkéow
akustycznych w otoczeniu najbardziej obcigzonych ruchem (ponad 30 000
przejazdéw na rok) odcinkéw linii kolejowych. W ramach prac nad nimi zrealizowano
szereg zadanh zwigzanych z pozyskaniem, obrébka i przetwarzaniem danych,
wykonaniem prognoz i analiz GIS oraz materiatdw w postaci map, opisow i
zestawien wynikow. Celem map akustycznych byto przede wszystkim rozpoznanie
probleméw akustycznych otoczenia m.in. linii kolejowych. Mapy akustyczne dla linii
kolejowych w praktyce i zgodnie z obowigzujagcym prawem stanowig podstawe do
tworzenia programoéw ochrony przed hatasem oraz sa punktem odniesienia dla
wykonywanych w przysztosci analiz w tym zakresie.
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