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Sposréd wszystkich polskich miast
system zarzgdzania ruchem jak dotad udato sie wdrozy¢ tylko w Poznaniu. Inne
miasta - Warszawa, Krakéw i £6dz, sg w trakcie wdrazania pierwszego etapu
budowy systemu zarzgdzania ruchem. Tréjmiasto opracowato szczegotowa
koncepcje zintegrowanego systemu zarzadzania ruchem i przystgpito do wytonienia
wykonawcéw. Mamy, zatem istotny postep w stosunku do stanu z roku 2004 [14],
choc jak zwykle niezadowalajacy.

Poznan

Obecnie system zarzadzania ruchem w Poznaniu obejmuje 187 sterownikow
lokalnych sygnalizacji Swietinej na tgczna liczbe 275 potgczonych z dwoma
serwerami, w tym 115 z oprogramowaniem systemowym Cross Man (96 z CrosBox) i
72 z oprogramowaniem systemowym Cross Vis. Obszar miasta podzielono na 4
podobszary (rys.4). Na 59 skrzyzowaniach nadawany jest petny priorytet dla
transportu publicznego, w tym na 54 dla tramwajéw i 5 dla autobuséw. Monitoring w
CSR stanu ruchu na 12 skrzyzowaniach (38 kamer) wraz z dostepem poprzez
internet na stronie ZDM, a videodetekcje stosuje sie na 20 skrzyzowaniach (48
kamer).

Elastyczna koordynacja obszarowa w ramach okien czasowych, w okrojonej
realizacyjnie wersji, zdata juz pozytywnie egzamin w systemie poznanskim [5],
przyczyniajac sie do znacznego wzrostu przepustowosci skrzyzowan (20-30%),
istotnego skrdécenia czaséw podrézy w ramach gtéwnych strumieni pojazdéw
(30-50%) oraz likwidacje wielokrotnych zatrzymanh na odcinkach ulic miedzy
skrzyzowaniami. W wielu czesciach miasta uzyskano znaczng redukcje strat czasu
tramwajow, zaréwno na pojedynczych skrzyzowaniach [6,16,19], jak i ciggach
skrzyzowan [7,8]. Przyktadowo na ciggu 8 skrzyzowanh ul. Grunwaldzkiej [21] w
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wyniku sterowania zaleznego od ruchu z priorytetem dla tramwajéw uzyskano ok. 3
min. skrécenie czasu przejazdu w kazdym kierunku, bez pogorszenia warunkéw
ruchu pozostatym pojazdom.

Dalsza rozbudowa systemu zarzgdzania ruchem w Poznaniu ma obja¢ realizacje
dynamicznego i taktyczne zarzadzanie ruchem na poziomie arterii, podobszaru,
obszaru i aglomeracji, predykcje stanéw ruchu w sieci, zarzgdzanie kryzysowe
(obstuga wypadkéw drogowych, katastrof, obstuga imprez masowych), rozbudowe
priorytetéw dla pojazddéw transportu publicznego i stuzb interwencyjnych,
automatyczne pobieranie optat w ptatnych strefach parkowania, system informacji
parkingowej, system informacji pogodowej oraz informacje dla uzytkownikéw sieci o
nasyceniu ruchu, o alternatywnych trasach przejazdu, wolnych miejscach
parkingowych oraz utrudnieniach w ruchu.

Plany MPK w Poznaniu, to: budowa rozktadéw jazdy wraz z podziatem stuzb;
zarzadzanie taborem w czasie rzeczywistym; dynamiczny system informacji
pasazerskiej, wykorzystujgcy elektroniczne wyswietlacze na przystankach, przez
Internet i telefonie komérkowa; analiza ruchu pojazdéw, umozliwiajgca
optymalizacje rozktaddéw jazdy, okreslenie rentownosci linii oraz optymalny dobor
taboru na linii; dalsze przyspieszenia srodkow transportu zbiorowego w ruchu
miejskim.

Warszawa

Zintegrowany System Zarzgdzania Ruchem w obszarze |, obejmuje w ptaszczyznie
terytorialnej: rejon Powisla, cigg Al. Jerozolimskich na odcinku od Ronda
Waszyngtona do Placu Zawiszy oraz cigg Wistostrady od mostu S. Grota -
Roweckiego do mostu Siekierkowskiego (rys.5). Budowany system sktada sie z wielu
podsysteméw o réoznym stopniu oddziatywania na ruch i pozyskiwania informacji,
uwzgledniajgc jednoczesnie mozliwosci dalszej jego rozbudowy: podsystemu
sterowania sygnalizacjg Swietlng w pierwszym obszarze Zintegrowanego Systemu
Zarzgdzania Ruchem powigzanym z systemem sterowania w tunelu pod
Wistostradg, podsystemu informacji dla kierowcéw poprzez znaki zmiennej tresci,
podsystemu informacji o Srodowisku (pogoda, zanieczyszczenie srodowiska itp.),
podsystemu zarzadzania przejazdami pojazdéw uprzywilejowanych, podsystemu
nadawanie priorytetéw warunkowych lub bezwarunkowych dla pojazdéw transportu
szynowego, podsystemu informacji o sytuacji ruchowej przy pomocy
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ogdélnodostepnych srodkéw masowego przekazu (radio, RDS, Internet itp.).

Z uwagi na przewidywany program wdrazania Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania Ruchem w Warszawie system ten jest systemem otwartym tzn.
umozliwia jego rozszerzanie o kolejne podsystemy w przysztosci, w miare
pojawiajgcych sie potrzeb funkcjonalnych i terytorialnych.

Krakow

System Obszarowego Sterowania Ruchem w Krakowie ma zosta¢ wdrozony gtéwnie
na skrzyzowaniach, przez ktére przebiegac bedzie trasa Szybkiego Tramwaju (KST)
oraz ringu srédmiejskiego. W poczatkowym etapie planowane jest objecie
systemem 65 skrzyzowan. System sterowania bedzie zdecentralizowany, a
sterowanie odbywac sie bedzie na trzech poziomach, podobnie jak w Poznaniu.
Planowana jest realizacja petnego priorytetu dla Szybkiego Tramwaju, ale przy
zatozeniu minimalizowania ucigzliwosci dla innych uzytkownikow.

W Krakowie jest obecnie instalowanych 5 systemdéw stanowigcych System
Sterowania Ruchem i Zarzadzania Transportem Publicznym: Miejski System
Sterowania Ruchem UTCS (Urban Traffic Control Sysytem), System Zarzgdzania
Transportem Publicznym TTSS (Tram Telematic Supervision System), System
Informacji dla pasazeréw na przystankach zwany PIS (Passenger Information
System) oraz systemy dla tuneli: System Zarzgdzania Tunelem Tramwajowym Pod
Dworcem Gtownym i System Sterowania Tunelem Drogowym Pod Dworcem
Gtownym.

W ramach instalacji systemu UTCS wchodzg nastepujgce prace: 1. Podtgczenie i
adaptacja 65 skrzyzowan do pracy w systemie (wszystkie sterowniki SitrafficC800V),
2.Wykonanie potgczen przewodowych do centrum sterowania ruchem: potgczenia
Swiattowodowe Centrum Sterowania - Accesspointy - 6 sztuk, potgczenia kablem
miedzianym (DSL) pomiedzy Accesspointami i sterownikami, 3. Uruchomienie i
wyposazenie Centrum Sterowania Ruchem w siedzibie ZDIK na ul.Centralnej:
System Zarzgdzania Ruchem SitrafficScala,SystemZarzgdzania Danymi Sitraffic
Office, System Optymalizacji Sieciowej SitrafficMotion i Sitraffic TASS,
4.Uruchomieniepriorytetu dla Tramwajéw w korytarzu ,, Szybkiego Tramwaju” - 25
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skrzyzowan, w tym 20 skrzyzowah z priorytetem bezwglednym. Komunikacja
pomiedzy tramwajami i sterownikami odbywa sie drogg radiowa (Radio o
czestotliwosci 430Mhz) - telegram R09.16, 5. Uruchomienie sterowania
obszarowego.

Zostato zdefiniowanych 5 obszarow dla sterowania obszarowego: 1. Aleja 3
Wieszczy - algorytm Sitraffic MOTION, 2.ul.Nowosgdecka - algorytm Sitraffic
MOTION w powigzaniu z priorytetem dla tramwajow, 3. ul. Wielicka i Kamienskiego -
algorytm Sitraffic MOTION w powigzaniu z priorytetem dla tramwajow wzdtuz ul.
Wielickiej, 4. ul. Dietla i Grzegdérzecka - algorytm Sitraffic MOTION w powigzaniu z
priorytetem dla tramwajéw, 5. | obwodnica - algorytm Sitraffic TASS,6.15
skrzyzowan dziatajgcych wedtug algorytmoéw lokalnych lub lokalnych
skoordynowanych.

W ramach instalacji systemu TTSS i PIS wchodzg nastepujace prace: 1. Wyposazenie
196 Tramwajow w Komputery poktadowe i urzadzenia komunikacyjne, 2.
Komunikacja pojazdéw z Centrum odbywa sie poprzez GPRS/GSM, 3. Wyposazenie
40 przystankdéw na trasie , Szybkiego tramwaju” w tablice informacji przystankowej
informujgce o rzeczywistym czasie przyjazdu tramwajoéw, 3. Uruchomienie i
wyposazenie Centrum Sterowania Ruchem w siedzibie ZIKiT na ul. Centralnej i
dyspozytorni MPK na ul. Sw. Wawrzyhca: System AVLS (automatycznej lokalizacji
pojazddéw), System Dyspozytorski, System Informacji Pasazerskiej, 4. Uruchomienie
priorytetu dla Tramwajéw w korytarzu ,, Szybkiego Tramwaju” - 25 skrzyzowan.

W ramach Systemu Zarzgdzania Tunelem Tramwajowym Pod Dworcem Gtéwnym
instalowany jest zintegrowany system zarzadzania i sterowania SCADA obejmujacy
swoim zakresem nastepujgce podsystemy: system nadzoru wizyjnego CCTV, system
przeciwpozarowy, system telefonéw alarmowych, system dzwiekowy ostrzegania,
system oswietlenia awaryjnego, system oznakowania awaryjnego, system zasilania,
schody ruchome i windy, kontrola dostepu.

W ramach Systemu Sterowania Tunelem Drogowym Pod Dworcem Gtownym
instalowane sg nastepujgce urzadzenia: 8 tablic tekstowych zmiennej tresci
informujgcych kierowcéw o warunkach ruchu w tunelu, 4 tablice na portalach
tunelu, 16 kamer wideodetecji ruchu w tunelu i na dojazdach do tunelu,
Swiattowodowa sie¢ komunikacyjna, algorytmy sterowania awaryjnego sygnalizacji
swietlnej na ul. Pawiej. System moze pracowac autonomicznie albo w ramach
Systemu Zarzadzania Ruchem.

todz

W todzi jest wdrazany system zarzgdzania ruchem ATMS dla potrzeb tédzkiego
Tramwaju Regionalnego (rys. 6), sktadajacy sie z nastepujacych podsystemdéw:
obszarowego sterowania ruchem SCATS dla 60 skrzyzowan, zarzadzania
transportem zbiorowym, informacji pasazerskiej, informacji dla kierowcow i
monitorowania wizyjnego. Podsystemy maja komunikowac sie ze soba na poziomie
centréw w ramach wspdlnego systemu zarzadzania.
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Integracja podsystemow miata zosta¢ zapewniona dzieki korzystaniu ze wspédlnej
bazy danych, wspdlnej transmisji danych i czesciowo ze wspodlnego sprzetu w
jednym centrum zarzadzania. Dane z podsysteméw sg wyswietlane przez ATMS za
pomocg graficznego interfejsu uzytkownika (GUI). Podstawe GUI stanowi wektorowa
mapa sieci drogowej miasta w standardzie GIS, na ktérej widoczne sg najwazniejsze
elementy poszczegdlnych podsystemoéw. System udostepnia standardowe
procedury zwigzane z administrowaniem nim.

Podcbma T

Podcbza 8

Trojmiasto

W wyniku porozumienia prezydentéw Gdyni, Sopotu i Gdanhska zostata opracowana
wspdlna koncepcja zintegrowanego systemu zarzgdzania ruchem w aglomeracji
Tréjmiejskiej, obejmujgca takze jej obwodnice i drogi szybkiego ruchu wraz z
miastami osciennymi. W ramach koncepcji ogélnej systemu TRISTAR [11], dokonano
najpierw analizy potrzeb integracji zarzgdzania ruchem i transportem
przedstawiajgc uwarunkowania zewnetrzne i wewnetrzne zastosowania ITS w
Aglomeracji Tréjmiejskiej. Koncepcja ogdlna systemu TRISTAR omawia: cele
strategiczne zastosowania systemu ITS, obszar objety systemem, architekture
0g0lng systemu TRISTAR pierwszg faze budowy systemu. Architektura ogdlna
obejmuje takie docelowe systemy funkcjonalne jak: zarzadzania ruchem drogowym,
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System zarzgdzania transportem zbiorowym, System zarzgdzania stuzbami
ratowniczymi, System informacji transportowej i System zarzgdzania transportem
towarowym.

Szczegdétowo omoéwiono System zarzadzania ruchem drogowym i System
zarzadzania transportem zbiorowym, przedstawiajgc: Stan istniejgcy, Cele budowy
systemu, Strukture funkcjonalng oraz Strukture sprzetowg. Omdéwiono takze
Centrum zarzadzania. koncu, przedstawiono istotne aspekty determinujace
wdrazanie systemu, takie jak: Etapowanie budowy Systemu, Koszty budowy
systemu, Szacunkowe efekty systemu. Przedstawiono tez przestanki do organizacji
dalszych prac. Koncepcja szczegétowa zintegrowanego systemu zarzadzania dla
Trojmiasta TRISTAR dzieli sie na czes¢ dotyczagcg Systemu zarzadzania ruchem
miejskim oraz czes¢ dotyczacg Systemu zarzgdzania transportem zbiorowym. Oba
systemy realizowane w czterech etapach.

)k

Nalezy stwierdzi¢, ze po okresie budowy niezaleznych systeméw zarzgdzania
ruchem i transportem publicznym, wkroczyliSmy w nowg generacje systemoéw
zarzgdzania ruchem, ktéra charakteryzuje daleko posunieta integracja systemow,
przede wszystkim poprzez wymiane danych i wspolne ich gromadzenie. Integracja
ta przejawia sie szczegdlnie w zarzadzaniu strategicznym, nie tylko w lokalnej
realizacji priorytetéw dla pojazddéw transportu publicznego, ale takze w tgczne;j
optymalizacji sterowania obszarowego ruchem indywidualnym i zbiorowym, przede
wszystkim tramwajowym.

W analizowanych miastach brakuje zarzgdzania taktycznego bezposredniego
realizowanego poprzez informacje na tablicach o zmiennej tresci, badz wewnatrz
pojazddéw o alternatywnych trasach mniej obcigzonych (zatory, wypadki, objazdy),
wzglednie wolnych parkingach. Na poziomie zarzagdzania operacyjnego mamy
inteligentne sterowniki lokalne ruchu, reagujgce na biezgco na sytuacje ruchowe,
juz nie tylko w oparciu o informacje z detektoréw indukcyjnych, ale w wielu
aplikacjach pochodzaca z kamer video. Sterowanie realizowane jest bgdz grupowo
(Poznan), badz fazowo (Warszawa, Krakdéw i £6dz), przy czym to pierwsze, ze
wzgledu na wiekszg elastycznosé, pozwala uzyskac wyzszg przepustowosc i nizsze
straty czasu [9,10]. Réwniez koordynacja ruchu w ramach okien czasowych,
wdrozona w Poznaniu na 62 skrzyzowaniach, w 3 obszarach [25], pozwala
uzyskiwac wiekszg adaptacyjnosc¢ sterowania, przy zachowaniu jego stabilnosci
obszarowej.

Istotng cecha wdrazanych w Polsce systeméw zarzgdzania ruchem ITS powinna by¢
ich otwartos¢, umozliwiajgca integracje systemoéw réznych producentéw, w celu
uzyskania efektu synergicznego, zaréwno dla skrocenia okresu wdrazania
systemow, jak i uzyskania mozliwie najwyzszej jakosci systemu transportowego.
Opracowanie krajowej architektury systemow zarzadzania ruchem [12,20] zmierza
do spetnienia tego warunku rozwoju systemow ITS, ktéry w trzeciej ich generacji
(systemy mobilne), bazujacej na wymianie informacji pojazd-pojazd i pojazd-
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infrastruktura, bedzie nieodzownym.
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