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~System Monitorowania i Nadzoru
Ruchu Pojazdéw ma za zadanie gromadzenie i dostarczanie szczegétowych danych
dotyczacych liczby i rodzaju pojazddéw poruszajgcych sie w obszarze objetym
systemem. System ten dostarcza dane dotyczgce stopnia swobody ruchu, czasow
przejazdu na odcinkach drdg, ulic i sieci transportu zbiorowego, Sredniej predkosci
potoku pojazddéw w obrebie odcinkéw miedzyweztowych ulic.

W celu okreslenia czaséw przejazdu na odcinkach drdg i ulic, system wykorzystuje
dane dostarczane przez:

- stacje pomiaru ruchu instalowane przy wszystkich sygnalizacjach Swietlnych, ktére
dokonujg zliczania pojazddéw na wszystkich pasach ruchu we wszystkich relacjach w
obrebie skrzyzowanh objetych systemem,

- modut identyfikacji pojazdéw wykorzystujgcy kamery automatycznie odczytujgce
numery rejestracyjne (ANPR) i okreslajgcy czasy przejazdu pojazdéw w sieci,

- modut lokalizacji pojazdéw transportu zbiorowego i kontroli czasu jazdy pojazdéw
transportu zbiorowego na podstawie przetwarzania informacji o zmianie pozycji
pojazdu (autobusu, trolejbusu, tramwaju) na odcinkach pomiedzy przystankami.
Modut Identyfikacji Pojazdéw wykorzystujgcy kamery ANPR bedzie umozliwiac:

- identyfikacje pojazddéw poszukiwanych,

- identyfikacje pojazdow wjezdzajgcych do i wyjezdzajgcych ze strefy ograniczonej
dostepnosci oraz wydzielonych paséw ruchu (buspaséw),
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- detekcje czasu przejazdu pojazdéw pomiedzy wybranymi przekrojami drogi.
Dane Zrédtowe i wyniki obliczeh gromadzone bedg w wydajnej hurtowni danych.
System nadzoru wizyjnego

System Nadzoru Wizyjnego SNW ma za zadanie dostarczanie wysokiej jakosci
obrazu z kamer umieszczonych w newralgicznych punktach sieci drogowej.
Wykorzystuje kamery wyposazone w zdalnie sterowany uktad obrotu, kata
podniesienia i ogniskowej.

System SNW bedzie umozliwia¢ kazdemu z operatoréw odpowiednie konfigurowanie
zestawu kamer prezentowanych na lokalnym stanowisku operatorskim oraz w
odpowiednich obszarach wielkoformatowej sciany graficznej centrum sterowania.
System SNW udostepnia obraz dla innych stuzb oraz umozliwia sterowanie
potozeniem kamer wybranym uzytkownikom zdalnym (np. policji, operatorom
monitoringu miejskiego itp). Dostep do sterowania dla wybranych kamer jest
uaktywniany - na wymagany okres - przez odpowiedniego operatora systemu.

System nadzoru wizyjnego obejmuje nastepujaca liczbe kamer: w Gdansku 36, w
Sopocie 6, w Gdyni 19.

System pomiaru parametrow meteorologicznych

System Pomiaru Parametréw Meteorologicznych ma za zadanie gromadzenie w
bazie danych i dostarczanie informacji dotyczacej warunkéw meteorologicznych.
Zadaniem drogowych stacji meteorologicznych jest monitorowanie w czasie
rzeczywistym stanu nawierzchni jezdni i jej otoczenia poprzez bezposredni pomiar
parametrow meteorologicznych drogi, wstepne przetwarzanie danych,
przekazywanie parametrow pomiarowych oraz ostrzezen i alarméw
meteorologicznych do systemu nadrzednego.

System bedzie opracowywac prognozy dotyczgce zmiany warunkéw drogowych i
generowac ostrzezenia dla uzytkownikéw drég. Przygotowane prognozy beda
wykorzystywane przez inne systemy, m.in. system informacji dla kierowcéw, system
informacji medialnej.

Oprogramowanie sterujgce podsystemu pomiaru parametrow meteorologicznych
ma za zadanie zbieranie, przetwarzanie i gromadzenie w centralnej bazie systemu
ZSZR TRISTAR aktualnych parametréw pogodowych. Naleza do nich: wilgotnos¢
wzgledna powietrza, temperatura powietrza, temperatura nawierzchni jezdni,
temperatura podbudowy, stan nawierzchni jezdni (sucha, mokra, oblodzona,
gotoledz, snieg), stezenie mieszanki odladzajgcej, temperatura zamarzania
mieszanki odladzajgcej, punkt rosy, natezenie opadu atmosferycznego, dobowa
suma opadu atmosferycznego, rodzaj opadu atmosferycznego, kierunek i predkos¢
wiatru, widzialnosc.
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Na podstawie gromadzonych danych oraz w wyniku przetwarzania danych
zrédtowych i obliczania prognoz krétkoterminowych, system bedzie generowac
ostrzezenia o zagrozeniach meteorologicznych dla ruchu drogowego. Ostrzezenia
beda generowane dla operatora oraz dla innych podsysteméw poprzez mechanizmy
powiadamiania systemu centralnego. Wtasciwe moduty systemu centralnego beda
automatycznie kierowa¢ powiadomienia do odpowiednich stuzb dyzurnych zgodnie z
dyspozycjami operatora.

System ten bedzie prezentowac na witrynie WWW informacje dotyczacg
temperatury, wiatru, stanu nawierzchni oraz informacje o wystgpieniu mgty.

System pomiaru parametréw meteorologicznych obejmuje nastepujgca liczbe stacji
pogodowych: w Gdansku 7, w Sopocie 1, w Gdyni 5.

System informacji parkingowej

System Informacji Parkingowej SINP stuzy do przekazywania informacji o
dostepnosci parkingédw w odpowiednich strefach miasta. System na podstawie
informacji dostarczonej przez urzadzenia zliczajgce pojazdy na parkingach bedzie
okreslac liczbe dostepnych miejsc i przekazywac odpowiednie informacje do tablic i
znakdéw wyswietlajagcych.

Tablice stuzg do przedstawienia informacji o dostepnosci szeregu (nie wiecej niz
szesciu) parkingdw. Sg wykonane jako wielowierszowe tablice aktywne w
technologii LED. Podtaczone sg do najblizszego wezta zasilajgco-
telekomunikacyjnego (LWT) systemu TRISTAR. Sg umieszczone na dojazdach do
obszaru - dzielnicy i majg za zadanie utatwi¢ zaplanowanie wyboru parkingu przez
kierujgcego.
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Znaki stuzg do przedstawienia informacji o dostepnosci pojedynczego parkingu.
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Wykonane w technologii LED. Podtgczone sg do najblizszego wezta zasilajgco-
telekomunikacyjnego (LWT) systemu TRISTAR. Sg umieszczone w poblizu parkingu i
maja za zadanie poinformowac o celowosci kierowania sie na dany parking.

System ten gromadzi aktualne dane dotyczace dostepnosci parkingéw w centralnej
bazie danych w celu umozliwienia wykorzystania ich przez pozostate podsystemy. W
szczegblnosci przez modut informacji medialnej WWW.

System bedzie gromadzit dane z parkingéw: 7 w Gdahsku, 4 w Sopocie, 4 w Gdyni.
System bedzie wykorzystywat nastepujaca liczbe tablic i znakéw: w Gdansku 18, w
Sopocie 9, w Gdyni 9.

System zarzadzania bezpieczenstwem

Celem Systemu Zarzadzania Bezpieczenstwem Ruchu Drogowego SZBR jest nadzér
nad ruchem drogowym oraz ksztattowanie bezpiecznych zachowanh kierowcéw
poprzez zdyscyplinowanie kierujgcych do przestrzegania przepiséw ruchu
drogowego. Zasadniczym elementem systemu SZBR jest modut automatycznego
nadzoru nad zachowaniami kierowcéw. Modut ten wykorzystuje automatyczne
urzadzenia wykrywajgce i rejestrujgce wykroczenia drogowe polegajagce na
przekraczaniu predkosci chwilowej, predkosci sredniej na odcinku drogi,
przejezdzaniu na czerwonym Swietle, poruszaniu sie nieuprawnionych pojazdéw po
zabronionych odcinkach drogi i w obszarach objetych ograniczeniami dostepu.
System wykorzystuje kamery wizyjne wysokiej rozdzielczosci wyposazone w funkcje
automatycznego rozpoznawania numerdw rejestracyjnych ARNR (ang. ANPR). Modut
ten umozliwia gromadzenie w bazie danych informacji o pojazdach popetniajgcych
wykroczenia wraz z sekwencjg zdje¢ dokumentujgcych wykroczenie. Na podstawie
zgromadzonych danych system wspomaga wysytanie kompletu danych o
wykroczeniu do centralnego osrodka nadzoru nad ruchem drogowym (umozliwiajgc
dyscyplinowanie uczestnikdédw ruchu popetniajgcych wykroczenia drogowe).

System SZBR wspétpracuje z modutem identyfikacji pojazdéw ktdérego zadaniem jest
gromadzenie w centralnej bazie danych informacji o przejezdzajacych pojazdach.
Informacja zawierajgca zakodowany numer rejestracyjny pojazdu, miejsce i znacznik
czasowy, zapisana w bazie danych bedzie dostepna dla innych modutéw
wchodzacych w sktad ZSZR TRISTAR m.in. w celu okreslenie czasu podrozy
pojazddéw na réznych odcinkach sieci drogowe;j.

Modut identyfikacji pojazdéw bedzie umozliwiat automatyczne wyszukiwanie w sieci
pojazddw poszukiwanych na podstawie rozsytanego do wszystkich kamer ANPR
numeru rejestracyjnego poszukiwanego pojazdu.

System zarzadzania bezpieczenstwem obejmuje nastepujaca liczbe rejestratoréw
wykroczen (oraz kamer ANPR): w Gdansku 31, w Sopocie 6, w Gdyni 22.

System informacji dla pasazerow transportu zbiorowego
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System Informacji dla Pasazeréw Transportu Zbiorowego (SIPT) stuzy do
przekazywania pasazerom pojazddw transportu zbiorowego informacji o
rzeczywistych czasach odjazdu pojazdéw oraz o warunkach podrézy srodkami
transportu zbiorowego w aglomeracji poprzez:

- informacje na elektronicznych tablicach informacji pasazerskiej na przystankach,

- informacje za posrednictwem terminali informacji pasazerskiej dostepnych w
punktach weztowych sieci oraz w centrach handlowych i urzedach,

- serwis WWW umozliwiajacy planowanie podrézy, dostepny poprzez Internet.

System realizuje zadania na podstawie porownania aktualnej pozycji pojazdu
komunikacji zbiorowej z rozktadem jazdy z uwzglednieniem sytuacji ruchowej w
sieci. Zadaniem systemu SIPT jest zapewnienie pasazerom oczekujagcym na
przystankach transportu zbiorowego informacji przekazywanej na biezaco o czasie
pozostatym do odjazdu z przystanku pojazddw wszystkich linii przejezdzajgcych
przez ten przystanek. Jednym z najbardziej efektywnych systeméw informowania
podréznych o mozliwosciach poruszania sie po miescie za pomocg transportu
zbiorowego jest umieszczenie wszystkich stale aktualizowanych, niezbednych
informacji na stronie internetowej, zarzgdzanej przez centra zarzadzania oraz w
terminalach informacji pasazerskiej TRIP. Informacje zamieszczone zaréwno na
stronie WWW oraz w terminalu beda obejmowacd wszystkie srodki i linie transportu
zbiorowego (autobusy, trolejbusy, tramwaje oraz SKM) w obrebie Gdanska, Sopotu i
Gdyni. System wykorzystuje urzadzenia lokalizacyjne GPS i transmisje GPRS we
wszystkich pojazdach tj. ok. 400 w Gdansku i 350 w Gdyni.

System informacji dla pasazeréw obejmuje nastepujaca liczbe tablic informacyjnych
na przystankach: w Gdansku 37, w Sopocie 4, w Gdyni 30.

System zarzadzania ruchem pojazdow transportu zbiorowego

System Zarzadzania Ruchem Pojazdéw Transportu Zbiorowego stuzy do utrzymania
regularnosci i punktualnosci jazdy oraz do umozliwienia odpowiedniego reagowania
pojazddw transportu zbiorowego na zaktécenia w ruchu w sieci ulicznej lub sieci
transportu zbiorowego. System utatwi dyspozytorskie sterowanie pojazdami i
umozliwi lokalizacje pojazdéw i kontrole czasu jazdy pojazdéw. Do skutecznego i
efektywnego zarzadzania ruchem pojazdéw transportu zbiorowego konieczne jest
Sledzenie pozycji pojazdéw transportu zbiorowego oraz utrzymywanie tgcznosci
radiowej pomiedzy operatorem w Centrum zarzadzania, a kierowcg pojazdu w
sytuacjach koniecznych. Wszystkie dane zwigzane z ruchem pojazdéw transportu
zbiorowego (lokalizacja, opdznienia, unieruchomienie) dyspozytor uzyskuje z
systemu monitoringu i nadzoru pojazdéw transportu zbiorowego. Modut lokalizacji
pojazddw transportu zbiorowego ma za zadanie dostarczenie informacji o potozeniu
geograficznym wszystkich pojazdéw transportu zbiorowego aktualnie znajdujacych
sie w ruchu. System SZRT umozliwia kontrole realizacji ustugi w zakresie transportu
publicznego.
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System SZRT wspoétpracuje z systemem priorytetowego sterowania sygnalizacjg
sSwietlng poprzez wptyw na poziom priorytetu przydzielanego dla poszczegdinych
pojazddéw transportu zbiorowego, umozliwiajgc tym samym zwiekszenie priorytetu
dla pojazdéw opéznionych.

System informacji dla kierowcow

System Informacji dla Kierowcéw jest kolejnym podsystemem systemu SZRM. Na
podstawie informacji z systemu obszarowego sterowania ruchem, modutu
identyfikacji pojazdéw, modutu wykrywania zdarzen drogowych i pozostatych
modutéw gromadzi w bazie danych szczegétowe informacje o stanie ruchu w
obszarze dziatania systemu. Na podstawie informacji wprowadzanej przez
operatoréw oraz dostarczane w przysztosci przez systemy innych zarzgdcéw drég
(np. GDDKIiA) system bedzie gromadzit i prezentowat dane o sytuacji w sieci
drogowej catego obszaru aglomeracji tréjmiejskiej.

Dane pozyskane przez system informacji o ruchu musza by¢ dostepne dla
operatorow w Centrach Zarzadzania Ruchem i prezentowane w postaci tabel,
wykresdw oraz graficznie na cyfrowej mapie obszaru aglomeracji. System bedzie
dostarczac informacje dla uzytkownikéw drég za posrednictwem znakéw i tablic
zmiennej tresci. Produkty tego systemu beda wykorzystywane przez system
informacji medialnej - przez system prezentacji WWW oraz komunikaty radiowe itp.

Jednym z celéw zarzadzania ruchem w sieci ulic Tréjmiasta jest strategiczne
zarzadzanie ruchem na podstawowym uktfadzie ulic i wspétpraca z innymi waznymi
drogami w Aglomeracji Tréjmiejskiej (w tym z drogami szybkiego ruchu
przechodzacymi przez obszar Trojmiasta lub w jego otoczeniu: Obwodnica
Tréjmiasta, Obwodnica Potudniowa Gdanska, a takze autostrada Al, a w przysztosci
Trasg Kaszubska). Zasada dziatania tego systemu polega na kierowaniu pojazdéw
na trasy alternatywne przez znaki i tablice zmiennej tresci oraz komunikaty radiowe
dla kierowcow, gdy wykryte zostang zaburzenia w ruchu w ktérymkolwiek z
przekrojow krytycznych drdég i ulic. W przekrojach tych dane o ruchu zbierane i
analizowane sg w sposdb ciggty, a trasy alternatywne wybierane sg w sposdéb
automatyczny. Systemy takie stosowane sg w przypadku rozbudowanej sieci drég i
umozliwiajg optymalne wykorzystanie sieci w godzinach szczytu, stanach
awaryjnych, podczas remontéw oraz w czasie duzego ruchu rekreacyjnego.

System informacji dla kierowcéw bedzie przekazywat informacje uzyteczne dla
uczestnikow ruchu. System bedzie wykorzystywat znaki i tablice zmiennej tresci.
Gromadzone przez system dane i wypracowane informacje dla kierujgcych bedg
przekazywane do innych podsysteméw w tym do serwisu WWW.
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System bedzie gromadzit i przekazywat informacje przynajmniej o:

- utrudnieniach w ruchu, takich jak: zdarzenia drogowe, awarie pojazdéw, roboty
drogowe, imprezy masowe itp.,

—informacje 0 czZasie przejazdu do celu,

- utrudnieniach w ruchu spowodowanych zanieczyszczeniem drogi (np. srodkami
chemicznymi),

- zalecanej predkosci jazdy,

- odcinkach ulic przecigzonych ruchem,

- informacje o warunkach ruchu,

- informacje o warunkach meteorologicznych.

System musi umozliwiac przyjmowanie komunikatéw z innych podsysteméw, oraz
komunikatéw wprowadzanych recznie przez operatoréw.

System informacji dla kierujgcych obejmuje nastepujaca liczbe tablic i znakéw
zmiennej tresci: w Gdansku 13, w Gdyni 13.

System informacji medialnej

System Informacji Medialnej bedzie umozliwia¢ uzyskanie przez kierowcow i
pasazerdéw pojazddéw poruszajgcych sie po sieci drdg i ulic (lub zamierzajacych
odby¢ podréz) na obszarze Aglomeracji Tréjmiejskiej, informacji o warunkach ruchu
drogowego przed podréza. W systemie TRISTAR system ten powinien dostarczad
zarzadom drogowym, wybranym instytucjom publicznym, mediom, a przede
wszystkim potencjalnym uzytkownikom sieci ulicznej informacje dotyczaca:
warunkow ruchu, w tym czasu przejazdu, zdarzeh drogowych, rob6t drogowych,
warunkéw meteorologicznych.

Docelowo wymienione grupy informacji powinny by¢ dostarczane wymienionym
wczesniej grupom uzytkownikéw za pomoca: telefonu, radia, telewizji, urzadzen
nawigacji satelitarnej, a przede wszystkim Internetu. Serwis WWW bedzie zawierac
informacje pochodzace z: Systemu informacji dla kierowcéw, Systemu nadzoru
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wizyjnego, Systemu informacji parkingowej, Systemu pomiaréw parametrow
meteorologicznych, Systemu informacji dla pasazerdéw transportu zbiorowego,
Systemu monitorowania i nadzoru ruchu pojazdéw oraz z rozktadow jazdy
transportu publicznego, wtgcznie z rozktadem Szybkiej Kolei Miejskiej (SKM).

Wszystkie dane beda dostepne w formie graficznej, prezentowane na mapie miasta,
z mozliwoscia filtrowania, wyszukiwania i zarzgdzania obszarem wyswietlania. Na
mapie beda takze pokazane tablice zmiennej tresci (TZT), znaki zmiennej tresci
(ZZT), tablice informacji pasazerskiej na przystankach tramwajowych i
autobusowych oraz tablice i znaki informacji parkingowej wraz z informacjami jakie
aktualnie wyswietlaja.

Serwis internetowy bedzie takze umozliwiat zaplanowanie najkrotszej lub/i
najszybszej podrozy na podstawie rozktadow jazdy srodkéw transportu publicznego
(tfacznie z SKM) oraz informacji o opéznieniach z systemu zarzadzania ruchem
pojazddw transportu zbiorowego i systemu informacji dla pasazeréw transportu
zbiorowego z uwzglednieniem przesiadek.

Portal bedzie prezentowat zdjecia z wybranych kamer systemu monitorowania ruchu
umieszczonych na gtéwnych skrzyzowaniach miasta. Zdjecia beda aktualizowane co
2 minuty.

Na mapie zatoréw drogowych bedg naniesione odcinki na ktérych kolejka siega do
jednej z wyznaczonych stref na odcinku miedzyweztowym z uwzglednieniem trendu
zmian warunkéw ruchu. Na mapie aktualnych zdarzen drogowych bedzie
wyréznione miejsce (symbolem wypadku drogowego), w ktérym doszto do zdarzenia
drogowego i odcinki ulic (kolorem czerwonym), na ktérych ruch jest blokowany.
Mapa bedzie aktualizowana kazdorazowo po uzyskaniu zgtoszenia o zdarzeniu
drogowym.

System planowania ruchu

System Planowania Ruchu (SPR) stanowi¢ bedzie zesp6t narzedzi programowych
majgcych za zadanie wspomaganie w zakresie planowania rozwigzah organizacji
ruchu. W sktad systemu wchodzi oprogramowanie symulacyjne, planistyczne,
analityczne. Wszystkie programy bedga korzysta¢ z danych zgromadzonych w
centralnej bazie danych systemu. System SPR korzystac bedzie z baz danych o
ruchu oraz innych informacji gromadzonych w hurtowni danych.

System umozliwi budowe bazy wiedzy o dziataniach i stopniu ich efektywnosci i
skutecznosci oraz zbioru modeli i komputerowych programéw symulacyjnych.

Krzysztof tutowicz
Gdanhskie Inwestycje Komunalne Sp. z o.0.,

dyrektor Biura Realizacji Projektu ,Zintegrowany System Zarzgadzania Ruchem -
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Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem TRISTAR (IV) System
monitorowania i nadzoru ruchu pojazdow

Utworzono: czwartek, 29, listopad 2012 08:56 Krzysztof Lutowicz

TRISTAR”

Krzysztof tutowicz z Gdanskich Inwestycji Komunalnych Sp. z o.0., przygotowat
referat ,Zintegrowany System Zarzgdzania Ruchem - TRISTAR” i go przedstawit
podczas seminarium ,Inwestycje infrastrukturalne w aglomeracjach: Gdansk -
miasto inwestycji transportowych”, zorganizowanego przez Stowarzyszenie Klub
Inzynierii Ruchu (8-9 listopada 2012 r., Straszyn k/Gdanska). Seminarium
szkoleniowe KLIR odbyto sie pod honorowym patronatem Pawta Adamowicza -
prezydenta Gdanska. Uczestnicy seminarium mieli mozliwos¢ zwiedzenia Centrum
Zintegrowanego Systemu Zarzgadzania Ruchem TRISTAR w Gdarisku podczas
wycieczki technicznej.

Projekt ,,Wdrozenie Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem TRISTAR w
Gdansku, Gdyni i Sopocie” jest wspdtfinansowany przez Unie Europejskg z
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Infrastruktura i
Srodowisko Dziatanie 8.3 Rozwdj Inteligentnych Systeméw Transportowych Vil
Priorytet Bezpieczenstwo transportu i krajowe sieci transportowe. Wartos¢ projektu:
184 263 558, 91 zt; wartosc¢ dofinansowania z Unii Europejskiej: 156 191 405, 24 zt.
Czas realizacji projektu: 2011 r. - 2014 r.

Fot. Archiwum KLIR
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