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.'E.rt' Najwieksze skazenia Srodowiska
metalami ciezkimi pochodzenia motoryzacyjnego odnotowuje sie w otoczeniu tras
komunikacyjnych o najwyzszych natezeniach ruchu, a wiec wzdtuz autostrad i drég
ekspresowych. Wyeliminowanie tego rodzaju zanieczyszczen nie likwiduje
ostatecznie zagrozenia, poniewaz skazenia metalami ciezkimi majg charakter
trwaty. Dlaczego skazenia motoryzacyjne sg grozne dla Srodowiska i ludzkiego
zdrowia oraz jak im zapobiega¢? Rozmawiamy o tym z dr inz. Joanna Szyszlak-
Bargtowicz z Katedry Energetyki i Pojazdéw Wydziatu Inzynierii Produkgji
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

- Jakie sa zrodta motoryzacyjnych zanieczyszczen srodowiska metalami
ciezkimi?

- Metale ciezkie, emitowane do Srodowiska ze Zrédet motoryzacyjnych, pochodzg
przede wszystkim z proceséw spalania paliw oraz w wyniku zuzywania sie
poszczegdlnych czesci samochoddéw: silnika, klockdw hamulcowych, oktadzin
sprzegiet, opon. Szereg réznych pierwiastkéw, w tym pierwiastkdw metali ciezkich,
wystepuje w ropie naftowej i w jej produktach - benzynach silnikowych i olejach
napedowych. Moga to by¢ réwniez dodatki stosowane do paliw lub wystepowad w
postaci zanieczyszczen. Pierwiastki wystepujgce w paliwach to krzem, siarka, wapn,
zelazo, krzem, chrom, nikiel, kadm i wanad. Metale ciezkie powstajgce na skutek
zuzywania sie réznych elementéw silnika to: chrom, cynk, nikiel, miedz. Metale
ciezkie moga réwniez dostawacd sie do srodowiska w wyniku wyciekéw olejéw
silnikowych. Dodatki uszlachetniajgce oleje silnikowe zawierajg pierwiastki
szkodliwe dla organizmdéw zywych, obok metali ciezkich takich jak bar, otéw, cynk
zawierajg rowniez chlor, siarke, waph i fosfor. Metale ciezkie sg takze uwalniane w
wyniku eksploatacji infrastruktury komunikacyjnej, na skutek Scierania nawierzchni
asfaltowe] oraz korozji ekranéw akustycznych, barier energochtonnych i znakéw
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drogowych. Niektére substancje osiadajg na powierzchni drogi, a niektére sg
rozprzestrzeniane w bezposredniej odlegtosci od drogi.

Nosnikami metali ciezkich sg czastki state, na powierzchni ktérych metale ciezkie sg
adsorbowane. Pyt uliczny jest jedng z bardziej toksycznych substancji w srodowisku.
Istnieje dos¢ duza grupa metali ciezkich, ktore w ten sposéb moga dostawac sie do
srodowiska.

Witasnie te toksyczne pierwiastki sa najczesciej monitorowane w otoczeniu tras
komunikacyjnych. Badana jest ich zawartos¢ w glebie oraz w poszczegélnych
czesciach roslin. Rosliny kumulujg je w réznych swoich organach - w korzeniach,
lisciach czy todygach. Bardzo wazne jest wiec okreslenie skali zagrozenia
srodowiska metalami ciezkimi w wyniku zanieczyszczeh komunikacyjnych. Pozwala
to w procesie projektowania drég na wprowadzenie racjonalnych rozwigzan
inzynierskich, stuzacych ochronie srodowiska.

- Ktore z tych metali sa najgrozniejsze dla srodowiska i ludzkiego
zdrowia?

- Zwiekszone zawartosci metali ciezkich w glebach i roslinach stanowig zagrozenie
dla srodowiska przyrodniczego, zdrowia i zycia ludzi. Sposréd metali ciezkich
pochodzenia motoryzacyjnego najbardziej niebezpieczne sa: otdw, kadm, cynk,
miedz i nikiel. To wtasnie zawartos¢ tych pierwiastkdw w glebach wzdtuz szlakéw
komunikacyjnych jest najczesciej monitorowana. Kumulujg sie one w glebie i
roslinach, a poprzez to wtgczane sg do tancucha pokarmowego, a nastepnie
gromadzg sie w tkankach zwierzat i ludzi. Metale te niejednokrotnie nie sg wydalane
z organizméw, ale ulegaja nagromadzeniu w kosciach, nerkach, watrobie i mézgu
przyczyniajac sie do powstawania wielu réznych choréb, w tym réwniez
nowotworowych. Dlatego zagrozenie zdrowia ludzi metalami ciezkimi jest ogromne.

Pionierem badan dotyczgcych oddziatywania motoryzacji na srodowisko
przyrodnicze w Katedrze Energetyki i Pojazddw jest prof. dr hab. Wiestaw Piekarski.
Badania, jakie prowadzimy w Katedrze oraz prace naukowe, ktére sledzimy w
literaturze swiatowej, wskazujg jednoznacznie na negatywny wptyw motoryzacji na
srodowisko przyrodnicze. Przy tym obserwuje sie zréznicowanie przestrzenne
zawartosci metali ciezkich w glebach w zaleznosci od odlegtosci od drogi. Najwyzsze
stezenia obserwuje sie w odlegtosci do 40 m od drogi. Natomiast w odlegtosci
100-120 m od drogi juz nie stwierdza sie podwyzszonych stezeh, przekraczajacych
tto geochemiczne. Ponadto, zwiekszong koncentracje metali ciezkich obserwuje sie
w gornych warstwach gleby; zmniejsza sie ona w profilu gleby wraz z gtebokoscia.
To sSwiadczy o tym, ze metale ciezkie w glebach majg pochodzenie
antropogeniczne, czyli ze te pierwiastki nie pochodzg ze skaty macierzystej. A wiec
metale ciezkie w glebach wzdtuz tras komunikacyjnych pochodzg z zanieczyszczeh
ze zrédet motoryzacyjnych.
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