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Ujecie infiltracyjne w poblizu
tacznika autostrady A4 z potudniowa obwodnica Tarnowa

Kolejnym przyktadem prezentujgcym aspekty zagrozeh zwigzane z projektowaniem
obiektéw linowych jest ocena wptywu projektowanego tgcznika autostrady A4 na
ujecie infiltracyjne. Zgodnie z §2 ust. 1 pkt 29 rozporzadzenia Rady Ministréw z 9
listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajéw przedsiewzie¢ moggcych znaczgco
oddziatywad na srodowisko oraz szczegélnych uwarunkowan zwigzanych z
kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na
srodowisko (Dz.U. Nr 257, poz. 2573 z 3 grudnia 2004 r. z péZniejszymi zmianami),
budowa tgcznika autostrady A4 z potudniowg obwodnicg Tarnowa kwalifikowana jest
jako przedsiewziecie znaczaco oddziatywujace na Srodowisko, wymagajgce
sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko.

Zakres obszarowy analizy obejmowat teren pomiedzy projektowanym weztem
autostrady A4 ,Wierzchostawice” a istniejgcym skrzyzowaniem ul. Krakowskiej z
potudniowg obwodnicg Tarnowa (droga krajowa nr 4). Skrajne wezty zostaty
koncepcyjnie opracowane w ramach prac dotyczgcych studium projektowanej
autostrady A4 (wg opracowania Transprojekt Gdansk).

Analizowane przedsiewziecie inwestycyjne zlokalizowane jest na terenie
wojewddztwa matopolskiego, w obrebie gminy Wierzchostawice, gminy Tarnéw oraz
miasta Tarnéw. Zadanie inwestycyjne polegato na budowie odcinka drogi tgcznika
(dwupasmowej), dla ktérej wstepne koncepcje projektowe opracowat Transprojekt
Krakéw. Ze wzgledu na ustalenie przebiegu tacznika wielowariantowa analizg objeto
realizacje inwestycji w zakresie wariantu bezinwestycyjnego oraz wariantéw
lokalizacyjnych rozpatrywanych w studium lokalizacyjnym.
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Poczatek trasy znajduje sie na terenie pomiedzy miejscowosciami Bogumitowice
oraz Wierzchostawice, w planowanym wezle autostrady A4 ,Wierzchostawice”.
Dalej, projektowana trasa biegnie w kierunku wschodnim, przecinajac koryto rzeki
Dunajec przechodzi przez miejscowos¢ Kepa Bogumitowicka w gminie
Wierzchostawice. Nastepnie tgcznik skreca na potudniowy wschéd przechodzac
przez miejscowos¢ Zbylitowska Gdéra (gmina Tarndw), by na koncu potaczy¢ sie z
obecnym uktadem drogi krajowej nr 4 (E40) w Tarnowie na ul. Krakowskiej i z
potudniowg obwodnicg Tarnowa w wezle ,,Krakowska”.

Analizowana w tym opracowaniu trasa przechodzi przez obszar 3 gmin, w tym
3-krotnie przez miasto Tarnéw. Wykonana analiza pozwolita ocenic¢ presje na
srodowisko projektowanego tacznika autostrady A4 na wybrane, najistotniejsze
komponenty srodowiska. Dla wszystkich zidentyfikowanych wariantéw (Studium...)
przeprowadzono analize emisji spalin, hatasu oraz zagrozeh w postaci
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeh w warstwach wodonosnych ujecia
infiltracyjnego. Emisja spalin oraz hatasu zostata odniesiona do przestrzenne;
informacji o zagospodarowaniu zawartej w projekcie UE Corine Land Cover, co
pozwolito w poszczegdlnych kategoriach zagospodarowania oceni¢ wartos¢ pres;ji
(obszary przemystowe, obszary rolnicze, klasy, obszary podmokte oraz obszary
wodne).

Ocena wptywu zagrozeh zostata odniesiona do obszardéw strefy ochronnej ujecia
infiltracyjnego wéd podziemnych. Wyniki analizy zostaty przedstawione graficznie
oraz tabelarycznie. Ze wzgledu na bardzo duzg odpowiedzialnos¢ zwigzang z
wptywem projektowanej inwestycji na jakos¢ srodowiska, oraz dla uporzadkowania
prezentowanej informacji, wykonano réwniez ocene wielokryterialng
przeanalizowanych sytuacji. Ze wzgledu na unifikacje wszystkich aspektéw
rozwazanych zdarzen (wykonana zostata normalizacja presji) zaprezentowano
ocene w dwéch kategoriach: w poréwnaniu do stanu zerowego oraz dokonano
oceny wariantdw miedzy soba.

Podstawg identyfikacji wariantow byto opracowanie Studium tgcznika. Analiza
opracowania pozwolita zidentyfikowac 6 podstawowych wariantéw, ktére zostaty
rozbudowane w zaleznosci od istnienia autostrady A4 w kierunku wezta , Krzyz” lub
nie:

1. Przebieg trasy tacznika wg wariantu A

Uktad tgcznika bez uwzglednienia autostrady A4 w kierunku wezta , Krzyz”

2. Przebieg trasy tagcznika wg wariantu A

Uktad tgcznika z uwzglednieniem autostrady A4 w kierunku wezta , Krzyz”

3. Przebieg trasy tgcznika wg wariantu B

Uktad tgcznika bez uwzglednienia autostrady A4 w kierunku wezta , Krzyz”

4. Przebieg trasy tgcznika wg wariantu B

Uktad tgcznika z uwzglednieniem autostrady A4 w kierunku wezta , Krzyz”

5. Przebieg trasy tgcznika wg wariantu C

Uktad tgcznika bez uwzglednienia autostrady A4 w kierunku wezta , Krzyz”

6. Przebieg trasy tgcznika wg wariantu C

Uktad tgcznika z uwzglednieniem autostrady A4 w kierunku wezta , Krzyz”
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7. Przebieg trasy tgcznika wg wariantu D

Uktad tgcznika bez uwzglednienia autostrady A4 w kierunku wezta ,Krzyz"
8. Przebieg trasy tgcznika wg wariantu D

Uktad tgcznika z uwzglednieniem autostrady A4 w kierunku wezta , Krzyz”
9. Przebieg trasy tgcznika wg wariantu E1

Uktad tgcznika bez uwzglednienia autostrady A4 w kierunku wezta ,Krzyz”
10. Przebieg trasy tgcznika wg wariantu E1

Uktad tgcznika z uwzglednieniem autostrady A4 w kierunku wezta , Krzyz”
11. Przebieg trasy tgcznika wg wariantu E2

Uktad tgcznika bez uwzglednienia autostrady A4 w kierunku wezta , Krzyz”
12. Przebieg trasy tgcznika wg wariantu E2

Uktad tgcznika z uwzglednieniem autostrady A4 w kierunku wezta , Krzyz”

Przeanalizowane wszystkie dokumenty udostepnione przez zleceniodawce i w
wyniku przeprowadzonej analizy oddziatywania, jak rowniez analizy dokumentoéw,
mozna stwierdzi¢, ze realizacja tgcznika w wariancie C stanowi niezwyktg szanse:

e dla rozwoju regionu,

e dla poprawy jakosci zycia we wszystkich jego kategoriach dla wszystkich
grup spotecznych,

» dla stworzenia dodatkowych mechanizméw zabezpieczajacych istniejace i
planowane ujecia wéd infiltracyjnych.

Ujecie infiltracyjne Tarnowskich Wodociagéw

Ujecie infiltracyjne administracyjnie lezy w wojewddztwie matopolskim na terenie
powiatu tarnowskiego w gminie Wierzchostawice, w miejscowosci Kepa
Bogumitowicka. Teren istniejgcego ujecia ograniczony jest od zachodu rzekag
Dunajec, od wschodu watem przeciwpowodziowym, od potudnia mostem kolejowym
(trasa Krakow-Tarnéw) i od pétnocy mostem drogowym (Tarnéw-Wierzchostawice).

Geomorfologia obszaru ujecia

Teren o tgcznej powierzchni ok. 25 [ha] potozony jest w dolinie rzeki Dunajec, na
obszarze terasy zalewowej, w obszarze prawego miedzywala. W okresach wezbran
rzeki Dunajec, przy przeptywach powyzej 350 [m?/s], teren ujecia jest zalewany.
Rzedne terenu wahajg sie w granicach 189 -190 [m npm].

Hydrogeologia ujecia

W profilu hydrogeologicznym tego obszaru stwierdzono wystepowanie uzytkowych
wdéd podziemnych tylko w utworach plejstocenu. W obrebie tych utworéw wystepuje
jeden poziom wodonosny zwigzany z osadami piaszczysto-zwirowymi i otoczakami.
Zwierciadto wody ma charakter swobodny. Wystepuje na gtebokosciach w zakresie
od 1.0 do 4.9 [m ppt] (188-185 [m npm]). Wydajnosci studni wahajg sie w granicach
od 7.9 [m3/h] do 130.1 [m?/h]. Wyznaczone na podstawie wynikéw prébnych
pompowah wspoétczynniki filtracji wynosza od 0.000396 [m/s] do 0.00444 [m/s].
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Pot3>c’>r wody studniami ujecia wynosi $rednio ok. 6000 do 6500 [m>/d] (ok. 300
[m>/h]).

Istniejace i potencjalne ogniska zanieczyszczen

Wodonosne tereny istniejacego oraz planowanego ujecia potozone sg w odlegtosci
ok. 1.5 do 2.0 [km] od terendéw przemystowych Zaktadéw Azotowych S.A. w
Tarnowie Moscicach (ZAT). Potencjalne ogniska zanieczyszczeh dla istniejgcego
ujecia wéd podziemnych stanowi¢ moga:

e sam teren Zaktadéw Azotowych wraz ze sktadowiskami odpaddw, oraz
powstajgca w procesie produkcyjnym emisja gazéw i pytéw,

e zrekultywowane obszary sktadowisk,

* potencjalne miejsca zdarzeh nadzwyczajnych zwigzane gtéwnie z

transportem zwigzkéw ropopochodnych oraz innych zwigzkéw chemicznych

wykorzystywanych w procesie technologicznym Zaktadéw Azotowych,

zanieczyszczone cieki wod powierzchniowych,

zanieczyszczone obszary wéd podziemnych,

nieszczelne rurociagi sieci kanalizacyjnej,

nieszczelne rurociagi technologiczne ZAT,

stacje benzynowe,

magazyny paliw,

nieszczelne szamba itd.

Awaria - zagrozenie wod gruntowych i ujecia

Dla oceny zagrozenia, jakie mogtoby wystgpi¢ w przypadku nieprzewidywalnego
zdarzenia w postaci przedostania sie zanieczyszczen do nieodizolowanych warstw
wodonosnych ujecia infiltracyjnego, jedynym mozliwym rozwigzaniem byto
zamodelowanie procesu rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen. Do tego celu
wykorzystano oprogramowanie ModFlow. Przygotowanie danych, kalibracje jak
réwniez ocene poprawnosci rozwigzania wykonano z wykorzystaniem udostepnionej
dokumentacji przez Wodociagi Tarnowskie (Dokumentacja hydrogeologiczna
zasobdw wéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych w Tarnowie-Swierczkowie
dla Wojewdédzkiej Dyrekcji Rozbudowy Miast i Osiedli Wiejskich oraz Zaktadéw
Azotowych w Tarnowie, 1985 rok). Ze wzgledu na trudng do przewidzenia
lokalizacje katastrofy zatozono po kilka przypadkéw dla wszystkich analizowanych
wariantéw miejsc nagtego zdarzenia.

Modelowanie awarii - 24 godziny

Opracowany model filtracji wykorzystany zostat do zaprezentowania kierunkéw
migracji zanieczyszczeh w wyniku nagtego zdarzenia, przy pracujacych studniach w
horyzoncie czasu 24 godzin. Dodatkowo dla uwypuklenia wagi zjawiska pokazano
kierunki migracji zanieczyszczeh dla przypadku z zastosowaniem przestony
szczelnej. Zaréwno pierwszy rozwigzywany przypadek, jak i nastepny, pokazuja
koniecznos¢ przy ustalaniu strefy ochronnej opracowanie modeli migracji
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zanieczyszczen. Przypadek drugi wskutek powiekszenia obszaru depresji uaktywnia
nowe zrodta zanieczyszczen. Analiza byta wykonywana dla wariantu ,,0".

Analiza mozliwosci nowej lokalizacji ujecia

Ze wzgledu na podjete dziatania w zakresie nowej (zastepczej, awaryjnej) lokalizacji
ujecia infiltracyjnego w tym opracowaniu podjeto prébe oszacowania mozliwosci
wydajnosci warstw wodonosnych alternatywnej lokalizacji ujecia wdéd infiltracyjnych.
Jako miare przyjeto posta¢ zmian leja depresji w wyniku eksploatacji nowego
obszaru w stosunku do eksploatacji obecnego obszaru wodonosnego.

W tym opracowaniu zaprezentowano wyniki szacunkéw zmian leja depresiji.
Wartosci dodatnie oznaczaja obnizenie zwierciadta woéd gruntowych, wartosci
ujemne - podpietrzenie zwierciadta wod gruntowych.

Analizy wskazujg mozliwosci nowej, alternatywnej lokalizacji ujecia infiltracyjnego.
Jednak ze wzgledu na uproszczone zatozenia, jakie byty przyjmowane w
wykonywanych analizach, gtownie model byt wykorzystywany do pokazania
kierunkéw zachodzacych proceséw (jedna, izotropowa warstwa wodonosna), zaleca
sie opracowanie szczeg6towych badan, a nastepnie wykonanie opracowania i
kalibracji wielowymiarowego modelu dla obszaru wodonosnego.

Zabezpieczenie wdd infiltracyjnych istniejgcego ujecia i ewentualnie nowo
budowanego przy zmienionej lokalizacji (na potudnie od linii kolejowej) stanowi
najwiekszy problem wybranej nie tylko wskutek wskazanej lokalizacji inwestycji, lecz
réwniez wynika z koniecznosci zabezpieczenia obszaru nawet w przypadku nie
podjecia realizacji inwestycji - obecny stan zabezpieczenia jest niewystarczajacy
(pokazano w analizie migracji zanieczyszczen dla Wariantu ,,0”). Wniosek z tego
faktu jest nastepujgcy: realizacja tgcznika nie spowoduje pogorszenia warunkéw
pracy ujecia infiltracyjnego az tak, jak zaznaczano w prezentowanych stanowiskach.
W tej chwili brak jakichkolwiek zabezpieczenh (z punktu widzenia migracji
zanieczyszczen) ujecia infiltracyjnego przyczynia sie do ekspozycji obszaru na tzw.
nagte zdarzenia, w zwigzku z tym realizacja inwestycji przyczyni sie do zmniejszenia
ryzyka zwigzanego z ekspozycjg obszaru na zanieczyszczenia, spowoduje
aktywizacje inwestycyjng obszaru, co otwiera droge do zabezpieczenia obszaru
zarowno istniejgcego ujecia, jak i nowo projektowanego. Ponadto zainicjowanie
dziatah zwigzanych z udroznieniem kolejnego obszaru wodonosnego, zmniejszy
ryzyko deficytu wody dla regionu tarnowskiego - jest to jeden z efektow aktywizacji
inwestycyjnej obszaru. Projektowany tacznik réwniez nie koliduje z obiektami
zabytkowymi, nie mniej nie nalezy wykluczy¢ znalezisk przy realizacji prac
budowlanych.

Podkresli¢ nalezy szczegolne efekty srodowiskowe z planowanej inwestycji dla
mieszkahcéw gestej zabudowy przy drodze powiatowej tgczgcej Wierzchostawice z
Tarnowem. Efekt zmniejszenia presji na srodowisko mozna bedzie jeszcze zauwazy¢
nawet w srédmiesciu Tarnowa. Podkresli¢ tez nalezy niezwykle korzystne wskazniki
efektywnosci ekonomicznej planowanej do realizacji inwestycji. Stosunek korzysci
do kosztéw ksztattuje sie na poziomie pomiedzy 20 (rozwigzanie dwunitkowe) a 26
(rozwigzanie jednonitkowe). Jednak ze wzgledu na obnizenie ryzyka nagtych
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zdarzen dla rozwigzania dwunitkowego nalezy przewidzie¢ do realizacji rozwigzanie
dwujezdniowe.

Whnioski wynikajace z przeprowadzonej oceny

Ze wzgledu na ustalenie przebiegu tacznika wielowariantowg analiza objeto
realizacje inwestycji w zakresie wariantu bezinwestycyjnego oraz wariantéw
lokalizacyjnych rozpatrywanych w studium lokalizacyjnym. Dokonano oceny presji
na srodowisko projektowanego tacznika autostrady A4 na wybrane, najistotniejsze
(kluczowe dla gminy Wierzchostawice, gminy Tarnéw oraz miasta Tarnow)
komponenty srodowiska. Dla wszystkich zidentyfikowanych wariantéw (Studium...)
przeprowadzono analize emisji spalin, hatasu oraz zagrozen w postaci
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeh w warstwach wodonosnych ujecia
infiltracyjnego*.

Whnioski z niniejszego opracowania oraz analizy wszystkich udostepnionych
materiatdw przez zleceniodawce pozwalajg stwierdzi¢ co nastepuje:

* realizacja tacznika w wariancie C nie spowoduje pogorszenia warunkow
pracy ujecia infiltracyjnego, tak jak zaznaczano w prezentowanych
stanowiskach, ktérych gtownym powodem jest fakt, ze w tej chwili brakuje
jakichkolwiek zabezpieczen (z punktu widzenia migracji zanieczyszczen)
ujecia infiltracyjnego, co przyczynia sie do ekspozycji obszaru na tzw.
nadzwyczajne zdarzenia,

e realizacja inwestycji przyczyni sie do zmniejszenia ryzyka zwigzanego z
ekspozycjg obszaru na zanieczyszczenia, spowoduje aktywizacje
inwestycyjng obszaru, co otwiera droge do zabezpieczenia obszaru zaréwno
istniejgcego ujecia, jak nowo projektowanego,

e ponadto zainicjowanie dziatah zwigzanych z udroznieniem kolejnego obszaru
wodonosnego zmniejszy ryzyko deficytu wody dla regionu tarnowskiego (jest
to jeden z efektéw aktywizacji inwestycyjnej obszaru),

e projektowany tacznik nie koliduje z obiektami zabytkowymi,

o podkresli¢ nalezy szczegolne efekty srodowiskowe z planowanej inwestycji
dla mieszkahcéw gestej zabudowy przy drodze powiatowej tgczgcej
Wierzchostawice z Tarnowem,

o dodatkowo wystgpi efekt zmniejszenia presji na srodowisko, mozna bedzie
go jeszcze zauwazy¢ nawet w srédmiesciu Tarnowa,

e podkresli¢ nalezy niezwykle korzystne wskazniki efektywnosci, ktére
pokazuja, ze stosunek korzysci do kosztow ksztattuje sie na poziomie
pomiedzy 20 (rozwigzanie dwunitkowe) a 26 (rozwigzanie jednonitkowe) -
realizacja powinna przebiega¢ dla rozwigzania dwunitkowego.

dr inz. BERNARD TWAROG
Instytut Inzynierii i Gospodarki Wodnej Politechniki Krakowskiej
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*Kompleksowe analizy wptywu inwestycji na komponenty srodowiska znajdujg sie w
opracowaniu, natomiast ze wzgledu na ograniczone miejsce w artykule
przedstawiono wybrane elementy.
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