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Wojewddzkich w Katowicach polityka zarzadzanla jakoscig oznakowania poziomego
opiera sie na precyzyjnie okreslonych standardach. Zostaty one opisane w
~Wytycznych Technicznych Oznakowanie poziome”, wprowadzonych do stosowania
zarzadzeniem dyrektora w grudniu 2009 roku z mocg obowigzywania od 1 stycznia
2010 r. Standardy techniczne zawarte w tym dokumencie opisujg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego na drogach, ktérych
zarzadca jest Zarzad Wojewdédztwa Slaskiego.

Oznakowanie poziome jest integralng czescig drogi. Informuje kierowcéw o
geometrii drogi i przyjetym sposobie prowadzenia ruchu. Oznakowanie poziome
powinno spetnia¢ wymogi w zakresie: trwatosci fizycznej, trwatosci barwy,
widocznosci w réznych warunkach atmosferycznych i przy réznym oswietleniu.
Wptyw réznych czynnikéw zewnetrznych (przykrycie $niegiem, btotem, brudem,
Scieranie mechaniczne kotami pojazdéw, oddziatywanie mrozu czy opaddw, a takze
srodkdw chemicznych uzywanych do oczyszczania nawierzchni) stwarzajg
konieczno$¢ okresowego odnawiania oznakowania poziomego.

Co w oznakowaniu poziomym stosuje ZDW Katowice?

Zarzad Drég Wojewddzkich w Katowicach do oznakowania poziomego
administrowanych drég stosuje technologie cienkowarstwowe (akrylowe) i
grubowarstwowe (strukturalne chemoutwardzalne o regularnej badzZ nieregularnej
strukturze oraz termoplastyczne), a takze tasmy prefabrykowane. Oznakowanie
cienkowarstwowe charakteryzuje sie gruboscig warstwy nie przekraczajacg 0,8 mm;
jest tatwo aplikowane malowarka na nawierzchnie. - Oznakowanie cienkowarstwowe
jest najtanszym rodzajem oznakowania, ale tez jest najmniej trwatg technologig -
zaznacza Przemystaw Makieta z ZDW Katowice.
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Oznakowanie grubowarstwowe strukturalne chemoutwardzalne ma 3-milimetrowg
grubos¢. W stosunku do technologii cienkowarstwowej jest duzo trwalsze, przy tym
sposo6b aplikacji nie nastrecza wiekszych trudnosci. - Charakteryzuje sie lepsza
widocznoscig w warunkach mokrej nawierzchni - podkresla Przemystaw Makieta.
Zaleta takiej warstwy jest dobre odprowadzanie wody, co jest istotne w przypadku
linii krawedziowych, ktérych jednolita warstwa mogtaby stanowi¢ pewna bariere.

Z kolei oznakowanie grubowarstwowe termoplastyczne osigga grubos¢ warstwy od
3 do 5 mm. Aplikowane jest na ciepto. Nie moze by¢ nanoszone bezposrednio na
stare oznakowanie - wczesniej nalezy usung¢ pozostatosci poprzedniego.
Charakteryzuje sie dobrg widocznoscig w warunkach mokrej nawierzchni. Jednak w
tej technologii linie krawedziowe blokujg odptyw wody, dlatego co pewien czas
muszg by¢ pozostawiane w oznakowaniu przerwy technologiczne. Oznakowanie
grubowarstwowe termoplastyczne réwniez uzyskuje wyzszg trwatos¢ od
oznakowania cienkowarstwowego. Wykorzystywane jest do wykonywania
piktogramow i naktadania graficznych symboli.

Natomiast tasmy prefabrykowane, grubosci 2,5 mm, sg bardzo trwate, mozna je
naktadac bezposrednio po utozeniu nawierzchni. Jednak sposéb naktadania tasm nie
jest jeszcze zbyt upowszechniony. Jest to dos¢ skomplikowane i wymaga
specjalnego przygotowania ekip oraz zdobycia doswiadczeh w ich wykonawstwie.

Zgodnie z zasadami polityki zarzadzania jakoscig Zarzad Drég Wojewddzkich w
Katowicach, jako docelowe rozwigzanie przyjmuje oznakowanie wykonywane w
technologii grubowarstwowej. Natomiast na odcinkach wyznaczanych do remontu z
zatozenia stosowane jest oznakowanie cienkowarstwowe, a wiec mnigj trwate,
eksploatowane w krétszym czasie. Ponadto, w zaleznosci od lokalizacji odcinka
drogi i panujgcych tam warunkéw dobierane sg optymalne technologie, a wiec albo
chemoutwardzalne, albo termoplastyczne bgdz tasmy odblaskowe.

Jakosc i trwatos¢ w standardzie

- Od wykonawcdow rygorystycznie egzekwujemy wymagane parametry
oznakowania, ktére sg okreslone w naszych wtasnych wytycznych - WT
Oznakowanie poziome - podkresla Przemystaw Makieta. Pomiary grubosci
oznakowania poziomego wykonywane sg za pomoca grubosciomierza ZMM 5000.
Zasadniczo o jakosci oznakowania decydujg widzialnos¢ dzienna i nocna.

Parametr widzialnosci dziennej okreslany jest wspétczynnikiem luminacji Qqi barwa
oznakowania. Wartos¢ wspoétczynnika Qg badana jest dla oznakowania Swiezego,
cowedtug wytycznych ZDW oznacza oznakowanie liczgce do 30 dni od dnia
pisemnego zgtoszenia oznakowania do odbioru. Dla oznakowania barwy biatej na
nawierzchni asfaltowej ten parametr powinien wynosi¢ co najmniej 130 mcd m™ Ix*
(150 med m™? Ix* w przypadku tasm prefabrykowanych). Dla oznakowania barwy
biatej na nawierzchni betonowej wartos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 160 mcd
m2 Ix!. Dla barwy zéttej wymagane jest co najmniej 100 mcd m™? Ix*. Natomiast
minimalna wymagana wartos¢ na koniec okresu gwarancji zostata okreslona na
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poziomie 100 mcd m™? Ix .

Widzialno$¢ nocna okreélana jest wspétczynnikiem odblasku R, [mcd m™ Ix].
Wartos¢ wspoétczynnika R, jest sprawdzana dla oznakowania Swiezego, co- jak w
poprzednim przypadku -wedtug wytycznych ZDW oznacza oznakowanie liczgce do
30 dni od dnia pisemnego zgtoszenia oznakowania do odbioru. Parametr badany
jest dla oznakowania w stanie suchym. Dla oznakowania barwy biatej na
nawierzchni asfaltowej ten parametr powinien wynosi¢ co najmniej 130 mcd m™ Ix*
(150 mcd m? Ix* w przypadku taém prefabrykowanych). Dla oznakowania barwy
biatej warto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 160 mcd m™2 Ix* (400 mcd m? Ix* w
przypadku tasm prefabrykowanych). Dla barwy zéttej wymagane jest co najmnie;j
200 mcd m™ Ix*. Natomiast minimalna wymagana warto$¢ na koniec okresu
gwarancji zostata okreélona na poziomie 100 mcd m™ Ix*.

Pomiary parametréw Q4 i R,dokonywane sg punktowo za pomoca
retroreflektrometréw ZRM 1013+ Q4 /R;i ZRM 6013+ Qq4 /R,

Pomiar | Cienkowarstwowe | Grubowarstwowe | Grubowarstwowe | Tasmy
al

Po

Tabela przedstawia wyniki pomiaréw przeprowadzonych przez ZDW w Katowicach.
Wykonano je dla wszystkich rodzajéw oznakowania poziomego odpowiednio po
roku, dwdch i trzech latach od aplikacji. Przemystaw Makieta zastrzega jednak, ze
lokalizacje oznakowania odrézniajg sie panujgcymi tam warunkami ruchu,
warunkami atmosferycznymi, ponadto odmiennymi nawierzchniami. Oznakowanie
byto tez wykonywane przez rézne firmy. Dlatego w interpretacji wynikéw nalezy
uwzgledniad te aspekty. - Z pomiaréw wynika, ze oznakowanie cienkowarstwowe
jest najmniej trwate. Dlatego zaktadamy, ze po trzech latach juz go nie ma, a wiec
po dwdéch latach odnawiamy oznakowanie stosujgc technologie grubowarstwowg
jezeli droga zostata wyremontowana, badz w przeciwnym przypadku powtarzamy
cienkowarstwowe oznakowanie. Oznakowanie grubowarstwowe chemoutwardzalne i
termoplastyczne charakteryzujg sie prawie podobnymi parametrami. Natomiast
tasmy prefabrykowane uzyskujg najwyzsze wspoétczynniki - méwi Przemystaw
Makieta.

trwalosc-jakosc-i-koszty-oznakowania-poziomego

Jak na przestrzeni trzech lat zmieniajg sie wspoétczynniki widzialnosci dziennej i
nocnej dla poszczegdlnych rodzajéw oznakowania poziomego? - w nagraniu
Przemystaw Makieta omawia wyniki pomiaréw.

W zwigzku z parametrami dla oznakowania cienkowarstwowego ZDW wymaga
dwuletniej gwarancji, dla grubowarstwowego - trzech lat gwarancji, a na
oznakowanie z tasm prefabrykowanych wymagana jest piecioletnia gwarancja.
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Do poréwnania kosztéw oznakowania poziomego ZDW Katowice jako wyjsciowe w
kalkulacji przyjmuje ceny oznakowania cienkowarstwowego. Jest ono najtansze -
waha sie w granicach kilkunastu ztotych za metr kwadratowy. Wedtug szacunkow
ZDW w stosunku do cienkowarstwowego oznakowanie grubowarstwowe
chemoutwardzalne i termoplastyczne jest czterokrotnie drozsze. Oznakowanie
tasmami prefabrykowanymi jest 12-krotnie drozsze od cienkowarstwowego i
3-krotnie od grubowarstwowego.

Kalkulacja odpowiednio zwielokrotniajgcych sie kosztéw w zaleznosci od technologii
zostata oparta na cenach jakie ostatecznie obowigzywaty w wyniku przetargu i
zawartego kontraktu. Lestaw Kmiec¢ z ZDW Katowice zastrzega, ze w tych
kalkulacjach nalezy zwréci¢ uwage na jeszcze inne koszty. - Jezeli zdecydujemy sie
na trwalsze technologie, to tym rzadziej bedzie zachodzita koniecznos¢
wykonywania na drodze dodatkowych czynnosci, rzadziej tez bedg podejmowane
czynnosci przetargowe, ktére réwniez kosztujg, bo angazujg wymierny czas
zaangazowanych w to pracownikdw. Ponadto wykonywanie czynnosci na drodze, jak
gwarancyjne pomiary widocznosci oznakowania, odbywa sie pod ruchem. Im mniej
wiec trzeba wykona¢ pomiaréw gwarancyjnych, czyli im trwalsze bedziemy
stosowac rodzaje oznakowania, tym mniejsze poniesiemy naktady na czynnosci
biezace oraz tym rzadziej narazimy pracownikéw na niebezpieczng prace na drodze
pod ruchem - zwraca uwage Lestaw Kmiec.

Whnioski ZDW Katowice

Oznakowanie cienkowarstwowe jest najmniej trwate i najstabsze jakoSciowo
(nierzadko juz po roku nie spetnia wymagan jakosciowych i wymaga odnowy w
ramach udzielonej przez wykonawce gwarancji), ale za to najtansze. Sprawdza sie
na odcinkach drég o gorszych nawierzchniach, przewidzianych do remontu. Moze
by¢ stosowane w okresach przedzimowych, jako oznakowanie przejsciowe z
zatozeniem, ze za pewien czas zostanie wykonana odnowa oznakowania w trwalszej
technologii.

Oznakowanie grubowarstwowe chemoutwardzalne charakteryzuje sie korzystnym
stosunkiem jakosci, trwatosci i kosztow. Jest tatwe w aplikacji i daje mozliwos¢
wykonywania oznakowania w réznych formach. Oznakowanie to jest
najpowszechniej stosowanym rodzajem na remontowanych odcinkach drdg.

Oznakowanie grubowarstwowe termoplastyczne rowniez charakteryzuje sie
korzystnym stosunkiem jakosci, trwatosci i kosztow. Jednak nie moze by¢
aplikowane bezposrednio na stare oznakowanie, co generuje dodatkowe koszty
zwigzane z usuwaniem starego oznakowania. Dlatego jest mniej praktyczne.

Tasmy prefabrykowane odznaczajg sie najlepsza jakoscig, ale réwnoczesnie sg
najdrozszym rodzajem oznakowania. W praktyce stosuje sie na nawierzchniach, na
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ktérych przez dtuzszy czas nie bedg dokonywane zadne zmiany w organizacji ruchu.
Najlepiej sprawdza sie na prostych odcinkach drég, na ktérych wystepuje minimalny
ruch poprzeczny. Najwiekszg trwatos¢ tego oznakowania uzyskuje sie przy
aplikowaniu bezposrednio w trakcie wykonywania warstwy scieralnej nawierzchni.

Oprac. AS

Zasady stosowane w oznakowaniu poziomym byty prezentowane podczas |
Slaskiego Forum Drogowego - Piekary Slaskie, 8-10 maja 2013 r. Referat
podejmujgcy zagadnienia trwatosci, jakosci kosztow réznych rodzajéow oznakowania
poziomego przygotowali pracownicy ZDW Katowice: Magdalena Balon, Rafat Kopec€ i
Przemystaw Makieta. Na Forum wygtosit go Przemystaw Makieta. Podczas wycieczki
technicznej na dwa odcinki dréog wojewddzkich: nr 911 i 913, uczestnicy Forum
mogli przekonac sie jak w praktyce sprawdza sie oznakowanie tasmami
prefabrykowanymi wykonane 4 i 2 lata temu. Specjalistycznym sprzetem mierzono
kluczowe parametry widocznosci oznakowania.
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