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___..Czesto konieczno$¢ ograniczenia
niekorzystnego oddziatywania moze by¢ zwigzana z zastosowaniem poza
odpowiednimi materiatami, kilku Srodkéw lub sposobdéw jednoczes$nie, dajacych w
efekcie odpowiednie ograniczenie ucigzliwosci. Ponizej uaktualniono podane w [5]
metody i Srodki ochrony srodowiska.

Ochrona przed hatasem

Ostatnie lata wykazaty, ze najwiekszg liczbe urzgdzen ochronnych zastosowano dla
ochrony przed hatasem drogowym. Niestety w zdecydowanej wiekszosci byty to
ekrany akustyczne, ktdre nie zawsze sg skuteczne i efektywne. Poza restrykcyjnymi
przepisami, ktére dotyczyty gtéwnie wartosci dopuszczalnych dzwieku do takiego
stanu rzeczy przyczynito sie powszechnie stosowane tradycyjne podejscie do tego
problemu, w ktérym wyrdznia sie trzy strefy w otoczeniu drogi:

- strefe emisji (miejsce powstawania hatasu),
- strefe rozwigzah ochronnych,
- strefe imisji (miejsce odbioru hatasu - uzytkownik terenu, mieszkaniec).

PodejsScie to zaktada, ze zastosowanie urzgdzen ochrony jest mozliwe tylko w
srodkowej strefie (rys. 1) - strefie rozwigzan ochronnych.

1/8


http://www.phoca.cz/phocapdf

Ochrona srodowiska w drogownictwie (Il) Ochrona przed hatasem,
ochrona powietrza, wody i gleby

Utworzono: czwartek, 10, pazdziernik 2013 08:43 Janusz Bohatkiewicz

y F .
LT

sy g, strefa rozwiazan R -
ochronnych stefa imisji (cdbicrca)

Zazwyczaj ogranicza sie to do wprowadzenia ekrandw akustycznych pomiedzy
zrédtem a odbiorcg dZzwieku. Zabezpieczenia te nie zawsze sg mozliwe do
wykonania ze wzgleddéw technicznych (lokalizacja, niezbedne parametry
geometryczne i akustyczne itp.) i ekonomicznych. O wiele korzystniejszym
sposobem jest stosowanie rozwigzanh kompleksowych, gdzie strefg rozwigzan
ochronnych obejmuje sie strefe emis;ji i imisji hatasu (rys. 2). Potgczenie réznych
sposobdéw i metod w obu strefach umozliwia uzyskanie efektu skumulowanej
ochrony przed hatasem drogowym i niekiedy innymi niekorzystnymi
oddziatywaniami (np. zanieczyszczenia powietrza).
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Niestety podejscie to w duzej mierze blokowane jest nadal przez nieefektywne
zapisy ustawy Prawo ochrony srodowiska wedtug, ktdérej dotrzymanie standardéw
jakosci srodowiska, a wiec réwniez i wartosci dopuszczalnych hatasu musi
nastepowac na granicy wtasnosci do ktérej zarzadca drogi posiada tytut prawny.
Przepis ten powoduje, ze podejscie tradycyjne do ochrony przed hatasem moze
nadal mieC miejsce pomimo ztagodzenia wartosci dopuszczalnych poziomu dzwigku
przez Ministra Srodowiska w pazdzierniku 2012 r.

Dziatania w strefie emisji dotyczg przede wszystkim zmniejszenia efektu
generowania hatasu przez pojazdy u zrédta, czyli w przekroju drogi. Dziatania w
strefie imisji dotyczg stosowania odpowiednich srodkéw ochrony odbiorcy i powinny
one miec na celu ograniczenie hatasu do wartosci dopuszczalnych.

Metody i sSrodki ochrony przed hatasem w strefie emisji mogg by¢ zwigzane z [5]:
b) pojazdem i kierowca;

- konstrukcja pojazdu, konstrukcja silnika, rodzaj stosowanych opon,

- metody i srodki zwigzane ze stylem jazdy kierowcéw,

c) projektowaniem drég, doborem poszczegdlnych elementéw drogi;

- lokalizacja drogi i jej otoczenie,

- przekrdj podtuzny drogi,

- przekrdj poprzeczny drogi,

- nawierzchnia drogi,

- czesciowe i petne przekrycia drogi oraz tunele,

d) organizacjg ruchu;

- regulacja natezenia ruchu pojazdéw,

- regulacja struktury pojazdéw,

- regulacja ptynnosci ruchu,

- uspokojenie ruchu.

Metody i Srodki ochrony przed hatasem w strefie imisji moga byc:
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a) zwigzane z urzadzeniami zlokalizowanymi na drodze fali dZzwiekowej pomiedzy
zrédtem hatasu a odbiorcg;

- ekrany akustyczne w postaci konstrukgji typu sciana,

- waty (ekrany) ziemne,

- kombinacja ekranu akustycznego z watem ziemnym,

- zabudowa niemieszkalna majaca na celu ochrone budynkéw mieszkalnych,
- pasy zieleni izolacyjnej,

b) metodami i Srodkami zwigzanymi z lokalizacjg i odpowiednim uksztattowaniem
budynku oraz jego izolacjg przed oddziatywaniami akustycznymi;

- lokalizowanie budynkéw mieszkalnych w odpowiedniej odlegtosci od tras
komunikacyjnych,

- Zmiana przeznaczenia funkcji budynku,
- wykonanie budynkéw z zaprojektowanymi ekranami na elewacji,

- domkniecia (ekrany) scian szczytowych dla budynkéw zlokalizowanych
prostopadle do drogi,

- wymiana stolarki okiennej i izolacja scian budynkdow.

Szczegdlnie obiecujgce moga byc¢ efekty ochronne zwigzane z nowymi rodzajami
nawierzchni, tzw. ,,cichymi nawierzchniami” [6], ktére stanowig pewnego rodzaju
forme ,,poziomego ekranu akustycznego”. Jak wykazujg ostatnie badania wartosc
obnizenia poziomu hatasu dla tego typu nawierzchni wynosi od 2 dB do 6 dB, co w
powigzaniu ze ztagodzeniem wartosci dopuszczalnych poziomu dzwieku (zmiana
rozporzgdzenia Ministra Srodowiska w paZzdzierniku 2012 r.) stanowi bardzo istotna
alternatywe dla zbyt powszechnie stosowanych ekranéw akustycznych. Konieczne
sg jednak dalsze szerokie badania zarobwno samych tych nawierzchni z punktu
widzenia réznych cech eksploatacji, jaki i ich efektywnosci akustycznej (réwniez z
punktu widzenia obnizania ich wtasnosci akustycznych wraz z uptywem czasu).
Niestety obserwacje autora w ostatnich latach wskazujg rowniez na naduzywanie
pojecia ,ciche nawierzchnie” oraz stosowanie ich w miejscach, w ktérych nie
zostanie uzyskany efekt akustyczny ze wzgledu np. na zbyt niskie predkosci
pojazddw (efekt ,,cichej nawierzchni” obserwowany jest od predkosci pojazddéw
okoto 50 km/h).

Ochrona przed zanieczyszczeniami powietrza atmosferycznego

Jednym z zagrozenh zaréwno zdrowia cztowieka jak i sSrodowiska w skali globalnej (i
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rzadko lokalnej) jest zanieczyszczenie powietrza pochodzgce od efektu spalania w
silniku pojazdu paliw ciektych i w mniejszym stopniu gazowych [5].

Sposéb rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen zwigzana jest z zagospodarowaniem
terenu wokét drogi - brakiem lub obecnoscig drzew i krzewéw oraz innych
ograniczen zlokalizowanych wzdtuz drogi, uksztattowaniem trasy przejazdu. Na
terenach otwartych wystepujg dobre warunki przemieszczania sie mas powietrza i
nie ma zagrozenia stagnacjg oraz okresowego kumulowania zanieczyszczeh na
obszarach wzdtuz drogi. W takich sytuacjach, w celu ochrony mozliwe jest
stosowanie nasadzenia zieleni na skraju pasa drogowego Do nasadzeh powinny by¢
wykorzystane rodzime gatunki drzew i krzewéw odporne na zanieczyszczenia
spalinami.

Z badan autora i wielu wykonanych juz analiz porealizacyjnych wynika jednak, ze
wzdtuz drog w wiekszosci przypadkéw nie wystepuja przekroczenia poziomow
dopuszczalnych zanieczyszczenh powietrza. Ponadto, jak wskazuja prognozy,
zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego bedzie zmniejszac sie rowniez w
zwigzku z dziataniami w zakresie przepisOw ograniczajgcych emisje i co z tym
zwigzane z dalszym doskonaleniem konstrukcji silnika pod katem spalania lub
wprowadzaniem silnikdéw o alternatywnych zrédtach energii. Poziomy
dopuszczalnych stezen ulegajg zmianie w zwigzku z wprowadzaniem przez Komisje
Europejskg norm Euro (norm dotyczacych czystosci spalin). Wymusza to na
producentach stosowanie nowych rozwigzah, ktére pozwolg osiggngc oczekiwane
wartosci.

Problemem dla efektu zanieczyszczen powietrza od ruchu samochodowego jednak
nadal pozostaje mozliwos¢ sprowadzania do Polski pojazdéw o niemalze dowolnym
stanie technicznym i wieku. Efekt ten znacznie sie pogtebia przy jednoczesnie braku
jakichkolwiek mechanizméw wspierajacych zakup pojazdéw o napedzie
hybrydowym i elektrycznym.

Ochrona srodowiska wodnego

Wody zaréwno powierzchniowe jak i podziemne nalezg do jednych

Z najcenniejszych zasobdéw srodowiska. Oddziatywanie drog na wody dotyczy przede
wszystkim dziatah bezposrednich zwigzanych z eksploatacjg pojazdow i drég oraz
posrednich (przenoszenie zanieczyszczen poprzez powietrze, gleby).

Najprostszymi i najczesciej stosowanymi urzagdzeniami do przejmowania

i odprowadzania wod deszczowych poza obszar pasa drogowego sg rowy.
Odpowiednie uksztattowanie oraz zastosowanie rowu moze spowodowac znaczne
ograniczenie zanieczyszczen. Do tego rodzaju urzgdzen nalezg [5]:

- row trawiasty bez dodatkowych zabezpieczen,

- row trawiasty z dodatkowym zabezpieczeniem w postaci geowtdkniny filtracyjnej
utozonej ponizej warstwy ziemi urodzajnej na warstwie piaszczystej,
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- rowy z przegrodami (palisady drewniane z narzutem kamiennym, przegrody
betonowe z regulatorami przeptywu.

Innym rodzajem urzgdzeh majgcych na celu zmniejszenie i ograniczenie
zanieczyszczen przedostajgcych sie do wod sg réznego rodzaju zbiorniki. Zadaniem
zbiornikéw jest gromadzenie wod sptywowych w celu ich pdézniejszego
podczyszczenia oraz rbwnomiernego i powolnego odprowadzenia do odbiornika. Do
najczesciej stosowanych zbiornikow naleza [5]:

- Zbiorniki retencyjne - magazynujg wody deszczowe tak, aby mozna je byto
odprowadzi¢ do odbiornika w kontrolowany sposéb, najczesciej

z mniejszym wydatkiem niz wynikatoby to ze swobodnego odptywu

z odwadnianej powierzchni.

- Zbiorniki retencyjno - infiltracyjne - funkcja podobna do zbiornikéw retencyjnych, z
tg réznicy, ze odprowadzanie i oczyszczanie Sciekdw deszczowych nastepuje w
wiekszosci przypadkédw w obrebie samego zbiornika. Przez warstwe przepuszczalng
dna i skarp Scieki deszczowe trafiajg do gruntu lub do drenazu i dalej do odbiornika.
Nastepuje w ten sposdb oczyszczenie Sciekdw.

- Zbiorniki odparowujgce (bezodptywowe) - zbiorniki retencyjne, ktérych odptyw
zostat zastgpiony parowaniem.

- Niecki infiltracyjne - zdrenowany system nieckowy o funkcji retencyjnej
i oczyszczajgcej o uszczelnionym podtozu. Stuzg do wstepnego oczyszczania wdod
bardziej obcigzonych zanieczyszczeniami.

- Pasaze roslinne - obszary o uszczelnionym podtozu obsadzone roslinnoscia i
wkomponowane, jako biotop, przez ktéry przeptywa woda, gtéwnie w kierunku
poziomym. Oczyszczenie nastepuje wskutek tlenowych

i beztlenowych procesdéw rozktadu, mechanicznie poprzez odfiltrowanie szkodliwych
substancji w masie gruntu oraz chemicznego i fizycznego wigzania szkodliwych
substancji na czgstkach gruntu.

Do urzadzen majacych za zadanie wyeliminowanie lub ograniczenie zanieczyszczen
w Sciekach opadowych nalezg [5]:

- Osadniki do podczyszczania wod deszczowych (lub roztopowych) - stuzg do
wychwytywania czesci statych (piasek, zwir) oraz zawiesin zawartych
w wodach deszczowych doptywajacych do urzadzenia.

- Separatory produktéw ropopochodnych - urzgdzenia przeznaczone do oddzielania
lekkich zanieczyszczeh ptynnych o gestosci mniejszej niz woda takich, jak oleje,
benzyny itp.). Nie stuzg one do usuwania zawiesin.

- Rowy szczelne - rowy gruntowe, w ktérych wykonano warstwe uniemozliwiajaca
lub ograniczajgcg w znacznym stopniu wsigkanie wody opadowej w grunt.
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Stosowane na terenach szczegdlnie cennych przyrodniczo, o duzej wrazliwosci,
terenach ochrony ujec¢ wod pitnych.

Ochrona gleb

Gleba jako sktadnik sSrodowiska ma zawsze bezposredni badz posredni wptyw na
zdrowie i zycie ludzi oraz stan srodowiska. Zanieczyszczenia z gleby moga wnikac¢ w
sposéb posredni lub bezposredni do ustroju cztowieka. Zanieczyszczenia docierajg
do gleby dwoma drogami: sptywu powierzchniowego oraz poprzez osiadanie
Zzanieczyszczen rozprzestrzeniajgcych sie w powietrzu. Do podstawowych metod
minimalizujgcych skutki oddziatywania ruchu drogowego na gleby nalezg [5]:

- Zielen izolacyjna - naturalna bariera biogeochemiczna, przeciwdziatajgca
rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczenh.

- Uprawa odpowiednio dobranych roslin na terenach zanieczyszczonych metalami
ciezkimi.

- Podniesienie pH i zawartosci materii organicznej (wapnowanie gleby, dostarczenie
odpowiedniej ilosci substancji organicznej poprzez stosowanie nawozéw zielonych,
przeorywanie stomy i resztek roslinnosci) oraz wykorzystanie preparatéw
rekultywacyjnych torfu.
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