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S .. e s Budowa nowych drég i autostrad to
w d2|5|ejszych czasach spore wyzwanie. W dobie wysokiego stopnia zurbanizowania
terendéw, zwtaszcza w rejonie wielkich konurbacji i aglomeracji, znalezienie
dogodnego korytarza do poprowadzenia trasy nowego ciggu drogowego jest bardzo
trudne, czasami wrecz niemoZIiwe do wykonania Wiekszoéé korytarzy idealnych do
inne drogi, ktérych przebudowa lub rozbudowa do drég wyzszych klas okazuje sie
niemozliwa, cho¢by ze wzgledu na Sciste zainwestowanie terenéw przylegtych.

Czesto w wyznaczonym z wielkim trudem korytarzu, po uwzglednieniu wszystkich
niezbednych uwarunkowan srodowiskowych, technicznych, spotecznych,
ekonomicznych i innych, inzynierowie projektanci napotykajg na swej drodze
trudnosci zwigzane z brakiem wystarczajgcej nosnosci podtoza.

Czesto taka przeszkoda okazuje sie by¢ nie do pokonania ze wzgledu na
ograniczony budzet inwestycji, ograniczenia logistyczne czy protesty organizacji
ekologicznych, zwigzane z ingerencjg w Srodowisko naturalne. Zdarza sie, iz
napotykajac trudnosci tego typu inwestorzy albo mocno ograniczajg zakres
planowanej inwestycji albo catkowicie z niej rezygnujg. To ostatnie rozwigzanie -
bedgce oczywiscie najgorszym z mozliwych - prowadzi do zastoju na polu nowych
inwestycji drogowych lub niepotrzebnie wydtuza czas ich realizacji, a w
konsekwencji prowadzi do frustracji uzytkownikéw drég, borykajgcych sie z coraz
wiekszymi korkami i coraz gorszym stanem istniejgcych drég, niszczonych w wyniku
ciagle zwiekszajgcego sie ruchu.

Jakie podejscie do tego problemu przyjat kraj bardziej zaawansowany w dziedzinie
drogownictwa - Holandia. Uksztattowanie terenu w Holandii jest w przewazajgcej
czesci nizinne, co wcale nie oznacza, ze jest pozbawione trudnych miejsc w zakresie
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budowy nowych drég. Znaczgca czes¢ kraju jest potozona w depres;ji, a najlepsze
grunty wykorzystywane sg gtéwnie w celach rolniczych. Do budowy drég
przeznaczane sg tereny o najstabszych parametrach w zakresie nosnosci gruntu,
nieprzydatne do wykorzystania do innych celéw.

Za przyktad moze postuzy¢ rozbudowa autostrady A2 na odcinku Utrecht -
Amsterdam. Wspomniana autostrada jest jedng z wazniejszych tras w kraju.
Prowadzi ruch do stolicy Holandii z kierunku potudniowego (Eindhoven, Francja), a
takze jest jedng z dwoch najdogodniejszych tras tgczgcych Amsterdam z Zagtebiem
Ruhry w Niemczech i z pozostatg czescig Niemiec i Europy Wschodniej.

Autostrada A2 w stanie istniejgcym posiada na przewazajgcej dtugosci odcinka
przekrdj 2x3 z pasem awaryjnym - fotografia ponizej.

W wyniku prowadzonych badah i prognoz, wtadze lokalne i centralne doszty do
whniosku, ze w perspektywie maksymalnie kilku - kilkunastu lat, autostrada ta
wyczerpie swojg przepustowos¢ i stanie sie nieprzejezdna. Podjeto decyzje o
rozbudowie ciggu, aby zdgzy¢ ze wszystkimi robotami przed osiggnieciem stanu
zattoczenia. Tak wczesne rozpoczecie robét (w perspektywie potencjalnego
zakorkowania autostrady dopiero w przeciggu kilku lat) podyktowane zostato w
gtéwnej mierze trudnymi warunkami gruntowymi w bezposrednim sasiedztwie
autostrady. Przewidywano, ze przezwyciezenie trudnosci technicznych zajmie
wykonawcom kilka lat, a poniewaz w Holandii kryterium wyboru ofert w przetargach
jest gtéwnie jakos¢, stad zdecydowano o wczesnym rozpoczeciu wszystkich
procedur. Ciekawostkg moze by¢ fakt, iz zdecydowano sie rozbudowac autostrade o
kolejne 6 paséw ruchu, budujac je catkowicie od nowa, obok istniejgcej autostrady.
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Podyktowane to zostato koniecznoscig unikniecia zamykania dla ruchu istniejgcej
autostrady A2, ze wzgledu na jej wage i znaczenie w sieci drogowej pahstwa.

Z czym musiat zmierzy¢ sie wytoniony w specjalnej procedurze wykonawca? Przede
wszystkim z podtozem, ktérym na wspomnianym odcinku sg gtéwnie warstwy torfu,
itu lub namutdéw o sSredniej migzszosci okoto 15 m. W krytycznych miejscach
grubosci gruntow nienosnych dochodzg do ponad 18 m. Dodatkowo poziom wéd
gruntowych zostat okreslony na mniej niz okoto 0.5 m pod poziom gruntu. W poblizu
korytarza zarezerwowanego na rozbudowywang autostrade przebiega Kanat
Amsterdamski, tgczacy Amsterdam i jego system kanatéw z Renem.

Wykonawce wytoniono nie w tradycyjnym przetargu, ale w rywalizacji na polach
doswiadczalnych. Do przetargu zaproszono szereg wiodgcych firm z Holandii,
specjalizujgcych sie w budowaniu elementéw infrastruktury i drég na trudnych
terenach. Wykonawcy zaproponowali ré6zne technologie, wykonane w praktyce na
odcinkach prébnych. Zwyciestwo w przetargu dawata technologia, dzieki ktérej
uzyskiwano najlepsze parametry w kilku zadanych kategoriach, umozliwiajagcych
wybudowanie autostrady w zatozonym czasie oraz - ten parametr byt stosunkowo
najmniej wazny, cho¢ nie bez znaczenia - relatywnie niskim kosztem.

Zwyciezca przetargu (rywalizacji na polach doswiadczalnych) zostata holenderska
firma, bedaca jedng z firm z tzw. Wielkiej Pigtki firm
budowlano-konstrukcyjno-konsultingowych w Holandii. Firma ta jest swiatowym
potentatem w dziedzinie prac zwigzanych z budownictwem specjalnym (budowa
portéw morskich, budowa sztucznych wysp, pogtebianie kanatéw, refulacja czyli
odtwarzanie plaz).

Wybrano technologie budowy drogi przy pomocy namywu hydrotechnicznego.
Technologia ta polega na dostarczaniu na miejsce wbudowania, za pomoca
rurociggow, mieszaniny wody z piaskiem (gruntem nosnym), ktéra zostaje
zabudowana w specjalnie przygotowanym korycie. Woda odsgczajgc sie powoduje
konsolidacje gruntu (piasku), ktéry osiadajgc tworzy stopniowo nasyp budowlany.

Podstawowaq zaleta tej metody jest relatywnie niewielki koszt zastosowania, wysoka
jakos¢ i bardzo dobre parametry uzyskanych nasypdéw oraz przyjazna dla
srodowiska technologia wykonywania.

Pierwszym etapem przygotowywania terenu pod budowe jest wykonanie drenazu
pionowego (i poziomego, jesli sg takie wymagania). Drenaz wykonywany jest w
postaci specjalnych ,rekawéw” z widkniny, ,,wciskanych” do gruntu na gtebokos¢
okoto 50 m. Nalezy dodad, ze istniejg maszyny pozwalajgce na wbudowanie takiego
drenu na wymagang gtebokos¢ w jednym ciggu technologicznym. Rozstaw drendéw
wynosi w przyblizeniu okoto 1m x 1m. Ponizej znajduja sie fotografie
przedstawiajgce teren z zainstalowanym drenazem oraz sam dren w powiekszeniu.



Technologia namywu hydrotechnicznego

Utworzono: sobota, 09, luty 2008 09:19 Piotr Nowak

Dzieki drenazowi z gruntu zostaje usunieta woda, co powoduje konsolidacje
pod%ozmmkﬂenmjego—mmmd?wytskaﬂajestz—gmnmﬂvdmvwmy—
pomocy nasypéw docigzajacych, budowanych na odpowiednig wysokos¢ po

stosownych obliczeniach hydrotechnicznych i geologicznych.

Po zainstalowaniu drenazu teren jest przygotowywany juz pod wtasciwg budowe
nasypu w technologii namywu hydrotechnicznego. Jak wspomniano, tworzony nasyp
spetnia dwojaka funkcje: dajgc stosowne przecigzenia gruntu przyczynia sie do
konsolidacji i zwiekszenia parametréw nosnosci podtoza (nasyp zabudowany w tym
celu w nadmiarze, po osiggnieciu zatozonych osiadan, osigga poziom zatozony w
projekcie jako poziom gruntu przeznaczonego do projektowania autostrady) oraz
stanowi korpus, na ktérym budowana jest wiasciwa konstrukcja nawierzchni jezdni.

Maksymalne zatozone osiadania gruntu sg osiggane z reguty po okoto p6t roku
przecigzania gruntu przez wybudowany na wymagang wysokos¢ nasyp i dopiero
wtedy, po wykonaniu szeregu pomiarow i badan, mozna przystepowac do dalszych
etapéw budowy.

Na ponizszym rysunku przedstawiono schematycznie sposob przygotowania terenu
dla zastosowania metody namywu hydrotechnicznego.
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W pierwszej kolejnosci buduje sie waty startowe i wyktada powstatg w ten sposéb
niecke geowtdkning o stosownych parametrach. Ponizej przedstawiono zdjecie tak
przygotowanego miejsca. Nastepnie namywa sie kolejne warstwy nasypu przy
pomocy mieszaniny wody z piaskiem.

Mieszanina jest rozgarniana w niecce przy pomocy ciezkiego sprzetu. Woda
przeptywa na danym odcinku (froncie) robét w sposéb w petni kontrolowany, nie
przenikajgc do gruntu. Obieg wody jest zamkniety, a straty wody siegajg jedynie ok.
15-20%.

Podstawa technologii - mieszanina wody z piaskiem - transportowana jest na
miejsce wbudowania tymczasowymi rurociggami, utozonymi wzdtuz budowanego
odcinka autostrady. Dzieki temu uniknieto kosztownego transportu samochodowego
gruntow budowlanych (piasku), ktérego natezenie sparalizowatoby okolice.
Stosowany ,materiat budowlany” pochodzi najczesciej z miejsc, w ktérych
pogtebiane sg kanaty zeglugowe i baseny portowe. Dzieki takiemu podejsciu udaje
sie wykorzystac¢ uboczne produkty procesu pogtebiania. Utozone rurociggi nie maja
praktycznie zadnego wptywu na krajobraz. W miare potrzeb, na danym odcinku
kolejne fragmenty rurociggu sg na biezaco doktadane, umozliwiajac dalszy postep
prac.
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Po wykonaniu pierwszej w kolejnosci warstwy nasypu metoda namywu
hydrotechnicznego, nastepuje zawiniecie geowtdkniny do wewnatrz, budowa
kolejnych watéw ograniczajgcych i tworzenie kolejnej warstwy nasypowej przy
pomocy namywanego piasku.

www. edroga_pl

Procedura jest powtarzana wymagang ilos¢ razy, do uzyskania nasypu o wymaganej

wysokosci, ze wzgledu na obliczone osiadania oraz na potrzeby projektowe.

Efektem powyzszej technologii jest petnowartosciowy nasyp drogowy na gruncie,

ktéry osiggnat maksymalne zaktadane osiadania.

Piotr Nowak
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